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INTRODUCCION

Las presentes Especificaciones Técnicas de Instalacién de Semaforos tienen por objeto establecer los
criterios normativos, constructivos y funcionales aplicables al disefio, fabricacion, provision e instalacion
de elementos que conforman un sistema semaférico. Su aplicacién es obligatoria para todos los
proyectos de semaforizacién a nivel nacional, y debera ser considerada desde las etapas iniciales de
disefio hasta su ejecucidn y puesta en marcha.

Estas especificaciones han sido elaboradas con el fin de normalizar las soluciones técnicas utilizadas en
la implementacion y modificacion de instalaciones semaféricas, incorporando criterios de seguridad vial,
durabilidad estructural, resistencia térmica y mecanica.

El presente documento reune, en forma estructurada, los requerimientos técnicos minimos para
estructuras metdlicas, canalizacion eléctrica, elementos de-superficie, alimentacion de energia,
incluyendo estandares para nuevas tecnologias como UPS.

Todos los proyectos de semaforos que se desarrollen a partir de la entrada en vigencia de este
documento deberan ajustarse estrictamente a lo aqui-definido. Las entidades fiscalizadoras estaran
encargadas de velar por su cumplimiento, sin excepciones.

En todos los casos, las soluciones distintas a las aqui establecidas deberdn ser previamente aprobadas
por la UOCT o por la entidad técnica que corresponda, y su utilizacion no podra comprometer el estandar
de calidad, o seguridad del sistema semafdrico nacional.
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CAPITULO 1: SEMAFOROS
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1 Postes estandar para soterrar

Materialidad de postes

Los postes deben fabricarse con cafierias de acero galvanizadas utilizadas en aplicaciones estructurales
y de transporte de fluidos a baja presidon de acuerdo a normas ISO R65 serie liviana |l para los postes
vehicular y peatonal, y norma ASTM A53 sdlo para el poste con brazo.

Perforaciones:

En el tercio inferior del poste se habilitara una abertura de 70 mm x 90 mm que permitira la conexién
de una canalizacién con cafieria de 2” Norma ISO R65 o mediante tuberia de PVC Schedule N750. Los
bordes de esta abertura deberadn ser redondeados o protegidos para evitar dafio a los conductores
eléctricos, en cumplimiento con lo establecido en el punto 7.16.1.11 del RIC N°04.

A aproximadamente 800 mm sobre el nivel del suelo (o alternativamente a una altura mayor o igual a
2,5 metros) el poste deberd incluir una abertura lateral con tapa para acceso a la barra de tierra. Esta
abertura se cubrird con una tapa fabricada con ldmina de acero de 3 mm de espesor, de dimensiones
100 mm x 200 mm, con esquinas redondeadas, bordes pulidos. y fijacién con dos tornillos metalicos,
pintada completamente con igual procedimiento de pintura que el poste.

Cuando corresponda, ello segun la altura del poste y en funcién de los planos que el mismo abarca, los
postes llevaran perforaciones para el montaje de accesorios, debidamente pulidas, las que pueden ser:

® Accesorio A: para montaje de lamparas vehiculares.adosadas. Perforaciones a 1209.
® Accesorio B: para montaje de ldmparas peatonales adosadas. Perforaciones a 1209.
e Accesorio C: para montaje de botoneras®.

En situaciones especiales, se podra autorizar hacer. las perforaciones en terreno una vez que el poste
esté instalado y ser galvanizadas en frio.

Cuando no/se utilicen postes con las perforaciones para los accesorios A, B o C, éstos deberan estar
provistos con la tapa correspondiente.

Aterramiento eléctrico:

En el interior de la perforacidn para la barra de tierra se instalard una platina de cobre de 110 mm x 20
mm x 3. mm, unida mediante dos pernos de bronce de 1/4” x 1 1/2” con tuerca y contratuerca. Esta
barra podra soldarse al poste para asegurar continuidad eléctrica, cumpliendo con lo exigido en el punto
5.6.5 del Pliego Técnico RIC N°06 para puesta a tierra de elementos metalicos. Se recomienda ademas
el uso de terminal.tipo ojo y la incorporacién de dos perforaciones adicionales roscadas para pernos de
3/16” x 1/2” que aseguren multiples puntos de conexidn.

Pintura:

La terminaciéon del poste considerard una capa base de wash-primer o producto equivalente, seguida
por dos manos de esmalte vinilico brillante. Alternativamente podrd emplearse pintura electrostatica
tipo epoxi/poliéster. Se recomienda microtexturado, en particular en zonas salinas. El color sera negro
RAL 9005 o gris RAL 7035, seglin determinacién de la autoridad comunal correspondiente. No se
permitira la instalacion de postes de diferentes colores en una misma interseccion.

Y Incluye dispositivos inclusivos para personas en situacion de discapacidad.
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Tapas:

El poste debe incluir tapas fabricada en lamina de acero de 3 mm de espesor, con dimensiones indicadas
en mm, tener esquinas redondeadas y estar completamente pintadas al igual que el poste deberan
incorporar sellos de goma pegados a la tapa segun las siguientes especificaciones:

e Tapa de latoma de tierra: 200 x 110 x 3 mm.
e Tapas para accesorios: 190 x 80 x 3 mm.

1.1 Poste vehicular estandar

Materialidad del poste:

Caiieria de acero galvanizado norma ISO R65 serie liviana ll, de diametro.nominal 3” y espesor de
acuerdo a norma (3,20 mm.). Longitud total de 3,90 metros.

Detalle parte superior del poste:

Debera llevar soldada una golilla plana de acero de 5 mm de espesor y 100 mm de diametro exterior. La
superficie de esta golilla debera ser lisa, quedar perpendicular al eje del tubo y ser pintada al igual que
el poste.

En el centro de esta golilla se soldara un niple recto de 1 1/2” GAS, con hilo tipo BS y 2” de largo. El niple
serd fabricado con cafieria de‘acero galvanizado conforme a norma ASTM A53, con didmetro exterior de
48,30 mm y espesor minimo de 3,68 mm.

En el niple se montara una tuerca galvanizada que forma parte del poste y sirve para fijar la ldmpara de
semaforos.

Se podra agregar una golilla adicional entre la tuerca y la base de la lampara para asegurar una conexion
mecanica adicional.

Perforaciones:

e Conexidn a canalizacidn

® Acceso a barra de tierra.

e Perforaciones para accesorios
o  Accesorio B: para montaje de lamparas peatonales adosadas. Perforaciones a 1209.
o Accesorio C: para montaje de botoneras?.

2 Incluye dispositivos inclusivos para personas en situacion de discapacidad.
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ESPECIFIGACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
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Figura C1- 1 Fabricacion de Poste Simple Vehicular Estandar
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1.2 Poste peatonal estandar
Materialidad del poste:

Caieria de acero galvanizado norma ISO R65 serie liviana Il, de diametro nominal 3” y espesor de
acuerdo a norma (3,20 mm.). Longitud total de 2,90 metros.

Perforaciones:

e Conexidn a canalizacidn.
® Acceso a barra de tierra.
e Perforaciones para accesorios:
o Accesorio C: para montaje de botoneras®.

3 Incluye dispositivos inclusivos para personas en situacion de discapacidad.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO . :
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Figura C1- 2 Fabricacion de Poste Simple Peatonal Estandar
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1.3 Poste con brazo estandar

El poste con brazo estd conformado por tres piezas:

e Pilar Base.
e Codo.
e Brazo.

Material de las piezas:

Las piezas deben construir con caferia de acero galvanizado (CAG) seglin norma ASTM A53.

e Base de 4”, longitud de 6 m y espesores de acuerdo a norma.

e Codo de 3”, longitud de 3 m y espesores de acuerdo a norma.

e Brazo de 2,5”, longitud variable segun proyecto y espesores de acuerdo a norma:
o Brazo corto: Largo 2,9 m (lo normal, salvo que se indique lo contrario).
o Brazo largo: Largo a especificar en el proyecto o segun se defina en terreno.
o Brazo pequeno: Largo 2,0 m.

Perforaciones de la Base:

e Conexidn a canalizacidn.

® Acceso a barra de tierra.

e Perforaciones para accesorios:
o Accesorio A: para montaje de [dmparas vehiculares adosadas. Perforaciones a 1202.
o Accesorio B: para montaje de [dmparas peatonales adosadas.
o Accesorio C:-para montaje de botoneras®.

En el extremo superior, el pilar debera contar con dos orificios sin hilo, opuestos diametralmente, para
un perno pasado.de 1/2” de didmetro y 5 1/2” de largo, de acero al menos dureza grado 8, con su
respectiva golilla plana, golilla de presién y tuerca con seguro pldastico destinado a fijar el codo. Estos
orificios deben hacerse con broca de 13 mm de diametro y en ningln caso con oxicorte o equivalente.
Se acepta como alternativa el uso de pernos zincados o galvanizados en zonas de alta corrosividad.

Para cazar la curva, se hacen 2 perforaciones de 1/2” con hilo 13, las que sirven para instalar pernos
Parker zincado de 13 x.1/2” de 1” de largo.

Elementos y perforaciones para unién del Codo con la base y brazo:

En el extremo que embute con el pilar base, el codo debera llevar soldadas tres platinas de acero de 60
mm de ancho y 3 mm de espesor, asi como una golilla de tope fabricada con fierro liso de 1/2" de
diametro. Estos elementos estructurales deberan estar dispuestos segun lo indicado en su respectiva
figura. Las perforaciones necesarias para el paso del perno de 1/2" de didametro que fija el codo al pilar
base deberdn realizarse en terreno, con el fin de orientar correctamente el brazo segun la direccién que
defina el proyecto.

En su extremo libre, el codo debera contar con dos orificios roscados, diametralmente opuestos,
destinados a la fijacién del brazo. La fijacion se realizard mediante dos pernos de cabeza hexagonal de
1/2" de diametro por 1" de largo e hilo 13. De manera alternativa, se permitira el uso de un perno pasado
de 1/2", zincado, con su correspondiente tuerca, golilla plana y golilla de presion. En todos los casos, los

#Incluye dispositivos inclusivos para personas en situacién de discapacidad.
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pernos deberan ser de acero grado 8, garantizando resistencia estructural y durabilidad en condiciones
ambientales exigentes.

Elementos y perforaciones para union del Brazo:

En el extremo que embute en el codo, el brazo debera llevar soldadas tres platinas de 50 mm de ancho
y 1 mm de espesor, y una golilla de tope construida en fierro liso de 1/4" de didmetro. A una distancia
de 200 mm desde su extremo libre, el brazo debera contar con una perforaciéon de 1 1/4” de didametro,
con bordes pulidos, destinada al paso de cables hacia la luminaria, dispuesta de manera que facilite la
conexién segura de los conductores, evitando riesgos de corte o dafo en su aislacién, en cumplimiento
con el Pliego Técnico RIC N°04, punto 7.16.1.11.
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ESPEGIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
CONTROL DE TRANSITO
uocCT

SECCIOH A&

SECTIN 28

E

SECOOK Do T

SECTILN 22

CEIDN C-L ACCE SO ~C”

Cobas enmm.

Figura C1- 3 Fabricacion de Poste con Brazo Estandar
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ESPECIFIGAGIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE POSTE CON BRAZO ESTANDAR m
vocT DETALLE DE CODO'Y BRAZO

LOMGITUDES ERAZCE

[ _'_'_,_ﬂ'
SECCION E-E

Conas en pm.

Figura C1- 4 Fabricacion de Poste con Brazo Estandar, Detalle de Codo y Brazo
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1.4 Poste reforzado para semaforos

Los postes reforzados surgen inicialmente para adaptarla especificacién a lugares que presentan
condiciones especiales de viento, requiriéndose una forma de sujecidon de las lamparas distinta a la
estdndar. En efecto, la especificacidn original sujeta las ldmparas solo desde su parte inferior, mientras
qgue la solucién reforzada las sujeta desde la parte inferior y la superior, lo que obliga a aumentar la
longitud de los postes para proveer la sujecion superior.

Por otro lado, las solicitaciones que impone el viento arrachado a los postes obliga a considerar una
materialidad mas resistente al torque que se produce en su base, de manera de disminuir el
simbramiento, es por ello que se optd por no emplear postes de norma I1SO, migrando al uso de tuberias
ASTM A53 para todos los postes.

El pilar o Base de los postes reforzados puede fabricarse con una tuberia continua (diametro Unico) o
modificando el didmetro de este iniciando con un espesor para terminar con otro (diametro doble). De
esta manera se generan dos tipos de poste reforzado, el poste reforzado de diametro unicoy el Poste
reforzado de didmetro doble.

Cabe senalar que los postes reforzados mantienen las generalidades sefaladas para postes de
semaforos en cuanto a las perforaciones para la canalizacidn y para lainstalacién de accesorios, mientras
que la perforacidn para aterrar se acepta que puedair.a 2,5 m de altura.

Otra importante diferencia, es que aparecen las perforaciones superiores de lamparas peatonales y
vehiculares. Aun asi, se mantienen las perforaciones estandar, la forma de aterrar mediante la platina
de cobre, la pintura y las tapas.

Estos postes también se podran emplear en lugares donde las condiciones de seguridad derivadas de
actos vandalicos asi lo ameriten.

1.5 Poste reforzado de diametro tUnico vehicular

Materialidad del poste:

Canferia de acero galvanizado norma ASTM A53, de didmetro nominal 4” y espesor de acuerdo a norma
(6,02 mm). Longitud total de 5,4 m.

Detalle parte superior del poste:

La parte superior del poste deberd contar con una tapa plana de acero de 2 mm de espesor, soldada al
tubo para impedir.el ingreso de agua.

Perforaciones:

e Conexidn a canalizacidn.

® Acceso a barra de tierra.

e Perforaciones para accesorios:
o Accesorio A: Perforaciones inferior y superiores para ldmparas vehiculares a 120°.
o Accesorio B: Perforaciones inferior y superiores para |lamparas peatonales a 120°.
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o Accesorio C: Botoneras®. Estas perforaciones deberdn realizarse en terreno, una vez
instalado el poste, y protegidas con galvanizado en frio.

Cuando no se utilicen los accesorios A, B o C, las perforaciones deberdn cerrarse con tapas metalicas
adecuadas al color del poste.

ESPECIFICAGIONES TEGNICAS DS SEMAFOROS

UNIDAD DPERA‘I:IVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE POSTE REFORZADO
HOLT DE DIAMETRO UNICO, VEHICULAR.
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A B AL
SELO DS GOMe
BO*
POSTE REFORZADG @ 4°
cafierta acEa0 A5TM &-53 2
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Espesor do paned &, G2 mem Cofas &0

Figura C1- 5 Fabricacién de Poste Reforzado de Diametro Unico, Vehicular

% Incluye dispositivos inclusivos para personas en situacion de discapacidad.
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1.6 Poste Reforzado de diametro unico peatonal

Materialidad del poste:

Caieria de acero galvanizado norma ASTM A53, de didmetro nominal 4” y espesor de acuerdo a norma.
Longitud total de 4,1 m.

Detalle parte superior del poste:

La parte superior del poste debera contar con una tapa plana de acero de 2 mm de espesor, soldada al
tubo para impedir el ingreso de agua.

Perforaciones:

o Conexion a canalizacion.
® Acceso a barra de tierra.
e Perforaciones para accesorios:
o Accesorio B: Perforaciones inferior y superiores para lamparas peatonales. Perforaciones a
120°.
o Accesorio C: Botoneras®. Estas perforaciones deberdn realizarse en terreno, una vez
instalado el poste, y protegidas con galvanizado en frio.

Cuando no se utilicen los accesorios B o C, las perforaciones deberan cerrarse con tapas metdlicas.

% Incluye dispositivos inclusivos para personas en situacion de discapacidad.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE POSTE REFORZADO
uoeT DE DIAMETRO UNICO, PEATOMAL
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=7

FERNOT BIONCE
& et w gt

10 mm ACLIERD & 45"
HILCY B

DETELLE "B°

SECCION Z-2

FOSTE A0 ASTM
ASEE 4 Maninal, &= §.07

g

DETALLE "E”

& f— =
w
T

CRUCETA
DOSLE
HEALLFAR PEIFOILAIIONES

EM EL LUGAR StuD
POSTE REFORZADO & 4° AL HOMENTS D8 SMETALAR

CaNEals ACERD ASTM A-53 B ACCESDRID,

Grado & Schedule 20/5T0

Ezpesor de pared B 02mm. =T

SECCHOM D-Dv

-

L

Figura C1- 6 Fabricacién de Poste Reforzado de Didmetro Unico, Peatonal
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1.7 Poste Reforzado diametro Unico con brazo

El poste reforzado diametro Unico con brazo, es idéntico al poste brazo estandar en cuanto a:

Materialidad de las piezas.

Perforaciones.

Pintura de las piezas.

Tapas para la Base.

Aterramiento eléctrico de la Base.

Elementos y perforaciones para unién del Codo con la base y brazo.
Elementos y perforaciones para unién del Brazo.

Y difieren en cuanto a:

® Acceso a barra de tierra, el que se perfora a 2,4 m del suelo.
e Perforaciones para accesorios, agregandosele las perforaciones superiores para ldmparas peatonales
y vehiculares.

Por lo demds, las caracteristicas constructivas se mantienen con respecto al punto 11-0403.
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ESPECIFICACIONES TEGNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C1- 7 Fabricacion de Poste Reforzado de Diametro unico, Brazo
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1.8 Poste reforzado de diametro doble vehicular

El poste reforzado de didmetro doble difiere del poste reforzado de didmetro Unico en cuanto a la
materialidad de su pilar base, puesto que este se fabrica con dos tramos de cafieria de acero galvanizado.

e El tramo superior, conforme a norma ISO R65 liviana Il, de didmetro nominal 3”.
e El tramo inferior, conforme a norma ASTM A53, de didmetro nominal 4”.

Las longitudes de cada tramo deberan corresponder a lo indicado en su figura correspondiente,
considerando al menos 200 mm adicionales de solape para el tramo de 3” respecto del tramo de 4”7, a
fin de asegurar un correcto montaje embutido. La parte superior del poste.deberd contar con una tapa
plana de acero de 2 mm de espesor, soldada al tubo, destinada a impedir el ingreso de agua.

El resto de las caracteristicas, se mantienen, esto es en cuanto a:

Perforaciones.
Aterramiento.
Pintura de las piezas.
Tapas para la Base.
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UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C1- 8 Fabricacion de Poste Reforzado de Diametro Doble, Vehicular
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1.9 Poste reforzado de diametro doble peatonal

El poste reforzado de didmetro doble difiere del poste reforzado de didmetro Unico en cuanto a la
materialidad de su pilar base, puesto que este se fabrica con dos tramos de cafieria de acero galvanizado.

e El tramo superior, conforme a norma ISO R65 serie liviana Il, de didametro nominal 3”.
e El tramo inferior, conforme a norma ASTM A53, de didametro nominal 4”.

Las longitudes de cada tramo deberdn corresponder a lo indicado en su respectiva figura, considerando
al menos 200 mm adicionales de solape para el tramo de 3” respecto del tramo de 4”, a fin de asegurar
un correcto montaje embutido. La parte superior del poste debera contar.con una tapa plana de acero
de 2 mm de espesor, soldada al tubo, destinada a impedir el ingreso de agua.

El resto de las caracteristicas, se mantiene, esto es en cuanto a:

Perforaciones.
Aterramiento.
Pintura de las piezas.
Tapas para la Base.
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UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
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Figura C1- 9 Fabricacion de Poste Reforzado de Diametro Doble, Peatonal
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1.10 Poste reforzado de diametro doble con brazo

El poste reforzado de didmetro doble difiere del poste reforzado de didmetro Unico en cuanto a la
materialidad de su pilar base, puesto que este se fabrica con dos tramos de cafieria de acero galvanizado.

e El tramo superior, conforme a norma ASTM A53, de diametro nominal 4”.

e El tramo inferior, conforme a norma ASTM A53, de didmetro nominal 6”.

e Codo, conforme a norma ASTM A53, de diametro nominal 3”.

e Brazo, conforme a norma ASTM A53, de didametro nominal 2 1/2”.

Las longitudes de cada tramo deberdn corresponder a lo indicado en la figura respectiva, considerando
la disminucion de didmetro segun se indica. El extremo del brazo del poste debera contar con una tapa
plana de acero de 2 mm de espesor, soldada al tubo, destinada a impedir.el ingreso de agua.

El resto de las caracteristicas, se mantiene, esto es en cuanto.a:

Perforaciones
Aterramiento
Pintura de las piezas.
Tapas para la Base.
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Figura C1- 10 Fabricacién de Poste Reforzado de Diametro Doble, Brazo
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1.11 Postes especificos para lamparas de policarbonato

Los postes para lamparas de policarbonato se consideran Unicamente como una alternativa de
implementacién en estas Especificaciones Técnicas, destinados a proyectos que requieran
expresamente el uso de este tipo de luminarias.

El disefo estandar prioriza la instalacion de ldmparas de policarbonato mediante postes convencionales
en conjunto con el soporte superior compuesto, solucién preferente que evita la fabricaciéon de
elementos especiales y promueve la estandarizacidn de la infraestructura.

Para casos justificados, se mantienen los disefos de postes exclusivos para.ldmparas de policarbonato,
los cuales deberan cumplir con los criterios de materiales, galvanizado'y terminaciones definidos en el
punto 1y sus sub-puntos.

Las figuras y detalles siguientes establecen las caracteristicas  geométricas, dimensionales vy
requerimientos de fabricacion para cada tipologia de poste. Dado que los patrones de fijacion de las
l[dmparas presentan ligeras variaciones segun fabricante, sera necesaria la ejecucion de perforaciones in
situ durante el montaje, respetando las alturas minimas normadas para instalaciéon de luminarias
vehiculares y peatonales, comunes a todos los tipos de postes especificados.

1.11.1 Poste especifico vehicular para lampara de policarbonato L1

Materialidad del poste:

El poste debera fabricarse en caferia de acero galvanizado conforme a norma ISO R65 serie liviana ll, de
didametro nominal 3” y espesor de 3,20 mm. La longitud total del poste serd de 4852 mm segun lo
indicado en la figura acontinuacion.

Perforaciones:
El poste debera incluir las siguientes perforaciones:

e Conexidn a canalizacion
® Acceso a barra de tierra
o Perforaciones para accesorios: segun se muestra en figura C1-11.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FASRICACION DE POSTE ESFECIFICO VEHICULAR
uocT PARA LAMPARA POLICAREONATO L1

C:083s en mm.

Figura C1- 11 Fabricacion de Poste Especifico Vehicular para Lampara de Policarbonato, L1
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1.11.2 Poste especifico vehicular para lamparas de policarbonato L2 0 L3

Materialidad del poste:

El poste debera fabricarse en caferia de acero galvanizado conforme a norma ISO R65 serie liviana ll, de
diametro nominal 3” y espesor de 3,20 mm. La longitud total del poste serd de 4945 mm segun lo
indicado en la figura a continuacién.

Perforaciones:
El poste deberad incluir las siguientes perforaciones:

e Conexién a canalizacion
® Acceso a barra de tierra
® Perforaciones para accesorios: segun se muestra en figura C1-12.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FASRICACION DE POSTE ESPECIFICO VEHICULAR
PARA LAMPARA POLICARBONATO L2 413

UGaCT

Figura C1- 12 Fabricacién de Poste Especifico Vehicular para Lampara de Policarbonato, L2 o L3
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1.11.3 Poste especifico peatonal para ldmpara de policarbonato

Materialidad del poste:

El poste debera fabricarse en caferia de acero galvanizado conforme a norma ISO R65 serie liviana ll, de
diametro nominal 3” y espesor de 3,20 mm. La longitud total del poste serd de 3766 mm seguln lo
indicado en la figura a continuacion.

Perforaciones:
El poste deberad incluir las siguientes perforaciones:

e Conexién a canalizacion
® Acceso a barra de tierra
e Perforaciones para accesorios: segin se muestra en figura C1-13
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ESFPECIFICAGIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD COPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE POSTE ESPEGIFIGO PEATONAL
PARA LAMPARA POLICARSONATO LT
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Figura C1- 13 Fabricacion de Poste Especifico Peatonal para Lampara de Policarbonato, L7
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1.11.4 Poste especifico con brazo para ldmpara de policarbonato

Materialidad del poste:

El poste debera fabricarse en caferia de acero galvanizado conforme a norma ASTM A53, con
un didmetro nominal de 4” y espesor de pared segin norma. La longitud total del poste sera de 5983
mm hasta el codo del poste.

El codo estard fabricado en cafieria de acero galvanizado ASTM A53, de 3” de diametro
nominal y espesor seglin norma, curvado a 95° en su extremo superior para soporte del brazo.

El brazo debera fabricarse en caferia de acero galvanizado conforme a norma ASTM A53, con
un didmetro nominal de 2 1/2” y espesor de pared segln norma. La longitud total del brazo sera
variable dependiendo del proyecto de semaforizacidn, al igual que en el.caso de los postes estandar
y reforzados del punto 1.3, 1.7 y 1.10.

Detalle parte superior del poste:

El brazo se fijara al extremo superior del poste. mediante perforaciones de didmetro 13 mm
alineadas, conforme a Seccidon X-X, utilizando pernos pasados de acero galvanizado de 1/2” x 5 1/2”
con tuerca y golillas planas. La unién se complementard con soldadura perimetral para garantizar
resistencia estructural y evitar movimientos en la zona de conexion.

Perforaciones:
El poste debera incluirlas siguientes perforaciones:

Conexién a canalizacion.
® Acceso a barrade tierra.
® Accesorios: segun se muestra para en figura C1-14.
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E3PECIFICACIONES TECNICAS DE 3EMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE POSTE ESPEGFICO CON BRAZD
uocT PARA LAMPARA POLICARBONATO
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E
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Figura C1- 14 Fabricacion de Poste Especifico con Brazo para LaAmpara de Policarbonato
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1.12 Poste para Instalacion aérea
1.12.1 Poste recto para instalacion aérea

El poste vehicular recto para instalacion aérea se compone de un pilar base y una extensién, que es la
gue permite que la parte mas baja de la catenaria que presentan los cables sobre la calzada, sea mayor
que la altura minima establecida para estos efectos (4,3 m).

Entonces, el poste estard conformado por dos piezas principales:

e Pilar Base, fabricado en tuberia de acero galvanizado de 4” norma ASTM A53.
® Extension Superior, fabricada en tuberia de acero galvanizado de 3”“norma ISO R65 liviana Il.

En su extremo superior, el pilar debera contar con dos orificios opuestos sin hilo, para.la fijacién de la
extension, mediante un perno pasado de 1/2" de didmetro y 5 1/2” de largo, de acero de al menos
dureza grado 8, con golilla plana, golilla de presién y tuerca con seguro plastico. Estas perforaciones
deberan ejecutarse con broca de 13 mm de didmetro y no se permitird el uso.de oxicorte ni métodos
equivalentes.

El resto de las caracteristicas, se mantiene, esto es en cuanto a:

e Perforaciones

e Aterramiento

e Pintura de las piezas.

e Tapas para la Base.
Extensidn:

En el extremo que embute con el pilar base, la extension debera llevar dos platinas soldadas de 60 mm
de ancho y 3 mm de espesor, junto con unagolilla de tope construida con fierro liso de 1/2" de diametro.

Ademads, debera contar con dos perforaciones para perno pasado de 1/2" de didmetro, que aseguren la
fijacion al pilar base. Estas perforaciones deberan realizarse exclusivamente con broca de 13 mm, no
permitiéndose el uso de oxicorte.

La pintura de la extensién debera seguir los lineamientos generales establecidos para los postes.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD QPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
uoCT
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Figura C1- 15 Fabricacion Poste para Instalacion Aérea, Recto
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1.12.2 Poste con brazo para instalacién aérea

El poste con brazo para instalacién aérea estard conformado por un poste brazo estandar ya definido
mas una extension.

Extension

La extensidon deberd construirse con cafieria de acero galvanizado (CAG) de didmetro nominal 3”,
conforme a Norma ISO R65 liviana Il, con una longitud total de 1,5 m. Su pintura y acabado serdn iguales
a los del pilar base. Esta pieza debera tener las mismas caracteristicas técnicas y constructivas que la
extension utilizada en los postes vehiculares de altura, incluyendo platinas soldadas, golilla de tope y
perforaciones para pernos de unién.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE POSTE GON BRAZO
s PARA INSTALACION AEREA
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Figura C1- 16 Fabricacion Poste con Brazo para Instalacion Aérea
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1.12.3 Poste para semaforo aéreo alargadera estandar

La alargadera estdndar consiste en un tubo de acero ISO que se fabrica para instalarla en un poste
estdndar vehicular existente en terreno, que por razones especificas debe transformarse en una

instalacion aérea.

e Laalargadera permite entonces la reutilizacién del poste existente en la nueva instalacién aérea.
Esta solucion suele ser parte de obras viales de repavimentacion de calzadas que requieren
destruir las canalizaciones subterraneas del semaforo existente, para luego reconstruirlas.
Entonces, una forma de ahorro consiste en emplear la alargadera para usar los postes
existentes.
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E3PECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION POSTE PARA SEMAFORO AEREQ
uocT ALARGADERA ESTANDAR
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Figura C1- 17 Fabricacién de Poste para Semaforo Aéreo, Alargadera Estandar
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1.13 Refuerzo adosado para Postes

El refuerzo adosado para poste tiene por objeto aumentar la resistencia estructural en aquellos postes
definidos por la Unidad Operativa de Control de Transito (UOCT) como de alto riesgo ante situaciones
de vandalismo o de criticidad operativa especial. Su instalacidn sera excepcional y segln autorizacion
expresa en los proyectos respectivos.

Estos refuerzos deben quedar embebidos en el respectivo soterramiento del poste al cual se le dara el
refuerzo, y en caso de que sea un poste existente se debera respetar esta indicacidn, soterrando a la
misma medida alrededor del poste ya instalado a reforzar.

1.13.1 Refuerzo adosado de 2,5” para Poste existente de 3”

El refuerzo adosado de 2,5” para poste de 3” debera fabricarse a partir de cafieria. de acero galvanizado
(CAG) conforme a la norma ASTM A53, con un didametro nominal de 2,5", didametro exterior de 75,80
mm, espesos r de pared de 5,16 mm y un largo total de 2,2 metros, con una terminacién inclinada en
angulo de 30° en el extremo superior, cerrada herméticamente mediante una tapa metalica soldada
para evitar el ingreso de agua.

El conjunto estard compuesto por 6 postes adosados, distribuidos uniformemente alrededor del
perimetro del poste principal, sujetos a este Ultimo mediante 4 pletinas metdlicas apernadas. Cada uno
de estos postes adosados debera fijarse a las pletinas mediante un cordén de soldadura continua,
asegurando asi una unidn firme y resistente.

El proceso de fabricacidon podra considerar dos alternativas:

e Fabricacion en terreno: Se permite ejecutar la instalacién del refuerzo posterior al montaje del poste
principal, debiendo aplicarse luego pintura anticorrosiva o galvanizado en frio, y posteriormente
repasar con esmalte vinilico para asegurar proteccion anticorrosiva adecuada. Para este caso, el
poste serd apernado, y sufijacidon al suelo sera mediante hormigén sobre superficie de a lo menos
0,2 m, acortando su medida para el calce en altura con el poste a 2 m.

e Fabricacion en taller: Podra realizarse la fabricacion completa del refuerzo desde fabrica, incluyendo
soldadura, pintura anticorrosiva, y acabado superficial final con esmalte vinilico brillante o pintura
electrostatica tipo epoxi/poliéster. En este caso, los refuerzos quedan embebidos a 0,2 m bajo nivel
de suelo en el soterramiento del poste.

La terminacion superficial, en cualquiera de las modalidades indicadas, considerara la aplicacién de una
capa base de Wash-Primer u otro acondicionador equivalente de superficies metdlicas, seguida por dos
manos de esmalte vinilico brillante o pintura electrostatica tipo epoxi/poliéster, color negro (RAL 9005)
o gris (RAL 7035) segun definicidn de la autoridad comunal. Se prohibe la instalacion de elementos de
distinto color dentro de la misma interseccion.

Las dimensiones generales y detalles de instalacion del refuerzo deberan corresponder a lo sefialado en
su respectiva figura, segun indicacién expresa del proyecto especifico aprobado por la UOCT.
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ESPECIFICAGIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE REFUERZO ADOSADO DE @ 2.5
uacT PARA POSTE EXISTENTE DE & 3"
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Figura C1- 18 Fabricacion de Refuerzo Adosado de Diametro 2,5” para Poste Existente de Diametro 3”
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1.13.2 Refuerzo adosado de 3” para Poste existente de 4"

El refuerzo adosado de 3” para poste de 4” deberd fabricarse a partir de cafieria de acero galvanizado
(CAG) conforme a la norma ASTM A53, con un didmetro nominal de 3", didmetro exterior de 88,90 mm,
espesor de pared de 5,49 mm y un largo total de 2,2 metros. El extremo superior del tubo deberd contar
con una terminacién inclinada en dngulo de 30°, cerrada herméticamente mediante una tapa metalica
soldada, con el objeto de evitar el ingreso de agua.

El conjunto estard compuesto por 6 postes adosados, distribuidos de forma equidistante alrededor del
perimetro del poste principal, y sujetos a este mediante 4 pletinas metdlicas apernadas. Cada uno de
estos tubos adosados debera unirse a las pletinas mediante corddn de soldadura continua, garantizando
una unién firme, estructuralmente resistente y de buena durabilidad.

El proceso de fabricacidon podra ejecutarse bajo una de las siguientes modalidades:

e Fabricacion en terreno: Se permite realizar la instalacién del refuerzo una vez montado el poste
principal. En este caso, se deberd aplicar pintura anticorrosiva o galvanizado en frio en todas las zonas
soldadas o expuestas, y luego recubrir con esmalte vinilico para asegurar una adecuada proteccion
contra la corrosion.

e Fabricacidn en taller: El conjunto podra ser fabricado integramente en fabrica, incluyendo procesos
de soldadura, recubrimiento anticorrosivo, y acabado superficial final-mediante esmalte vinilico
brillante o pintura electrostética tipo epoxi/poliéster.

La terminacién superficial, en cualquiera de los casos, debera contemplar una capa base de Wash-Primer
u otro acondicionador equivalente para superficies metalicas, seguida por dos manos de esmalte vinilico
brillante o pintura electrostatica tipo epoxi/poliéster, en color negro (RAL 9005) o gris (RAL 7035), segun
definicidn de la autoridad comunal correspondiente. No se permitira la instalacién de elementos de
distinto color dentro de.una misma interseccion.

Las dimensiones generales y los detalles constructivos del refuerzo deberan ajustarse a lo indicado en
su figura correspondiente, conforme a lo definido en el proyecto especifico aprobado por la UOCT.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE REFUERZO ADOSADO DE @ 3"
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Figura C1- 19 Fabricacion de Refuerzo Adosado de Diametro 3” para Poste Existente de Diametro 4”
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Soportes para lamparas de semaforos

Soporte adosado estandar para lampara de semaforos

El soporte simple superior para ldmpara adosada debera construirse en plancha de acero de 2 mm de
espesor, conforme a lo indicado en la figura a continuacion. Alternativamente, se podra fabricar en
aluminio fundido, siempre que se garantice una resistencia equivalente. En el caso de construccion en
acero, la pieza debera ser zincada interior y exteriormente.

El niple del soporte deberd ser de cafieria de acero galvanizado conforme a la norma ASTM A53, de
didmetro nominal 1 1/2", didametro exterior 48,3 mm, espesor de pared3,68 mm y con hilo recto tipo
BS. Su longitud sera de 2” y debera soldarse directamente a una golilla de anclaje.

Cuando este soporte se utilice en postes reforzados, en lugar del-niple se debera incorporar un perno
de 3/4” x 1 1/2” con hilo corrido, acompafiado de tuerca y golillas (plana.y de presion).
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDRDS
UNIDAD OPERATIVA DE
CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE SOPORTE ADOSADO ESTANDAR FIGURA
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Figura C1- 20 Fabricacion de Soporte Adosado Estandar para Lampara de Semaforos
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2.2 Soporte doble estandar para lampara de semaforos

El soporte doble para ldmpara debera fabricarse en plancha de acero de 2 mm de espesor, segun se
detalla en la figura a continuacién. Se admite como alternativa su fabricacién en aluminio fundido,
siempre que cumpla con los requisitos de resistencia mecanica equivalentes.

En los soportes construidos en acero, debera soldarse en la cara interna de su base una golilla de
refuerzo de 3 mm de espesor, con didmetro interior de 50 mm y didmetro exterior de 80 mm. La pieza
completa deberd ser zincada, tanto en su interior como exterior, para asegurar proteccion contra la
corrosion.

Cada soporte tendra una longitud total de 560 mm, permitiendo el montaje simétrico de dos ldmparas
vehiculares. En sus extremos contara con niples rectos de 1 1/2” GAS BSP, construidos en cafieria de
acero galvanizado conforme a norma ASTM A53, soldados a las tapas laterales. Las tapas tendrdn 2 mm
de espesor y una empaquetadura de goma adherida interiormente para sellado.
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS

UNIDAD OPERATIVA DE

CDNTRDLUE{_'}I'E__{HNSITU FABRICACION DE SOPORTE DOBLE ESTANDAR FIGURA
PARA LAMPARA DE SEMAFOROS
VISTA SUPERIOR
TAPA Parf. 36 144) Perf .86
150 —
REGISTRO - 2 1 |
x\"x ] | ] j
== == w [*) m
___ —{" 1. |
& ol s 15
- - 1 - —22 T
! ! TAPA
BASE ESTRIADA BASE ESTEIADA REGISTROD
ELEVACION
500 .
250 . 250 PERFIL
= Hila Hi 316" ‘ Hilo Hi 3167 @ -
= | = REGISTRO
T 1 | T 1
Clindny | - =2
- E 'L-'"—'l"_.-..— Bl E = — = i
- ._|| —JJ'-_:._:::: 12!‘.‘|I |'_; - b= 1
s _ |

VISTA INFERIOR
DETALLE NIPLE

567
tuenca hila

208 75 75 208 |

TRP,
REGISTRO

Colas enmm.

Figura C1- 21 Fabricacion de Soporte Doble Estandar para Lampara de Semaforos
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2.3 Soporte triple especial para lampara de semaforos

El soporte triple debera fabricarse en perfil cuadrado de acero de 50 x 50 mm y espesor de 2 mm, segun
lo indicado en la figura a continuacién. Como alternativa, podra utilizarse aluminio fundido, siempre que
se mantengan las dimensiones y caracteristicas estructurales del disefio original.

Este soporte estd disefiado para el montaje de tres |ldmparas vehiculares, distribuidas de forma
equidistante sobre su eje longitudinal. En el centro del soporte se dispondra un niple recto de 1 1/2”
GAS BS, de 2” de largo, fabricado con cafieria de acero galvanizado conforme a la norma ASTM A53. El
niple debera ir soldado a una golilla de fijacidn que garantiza el montaje del conjunto al poste.

Para los soportes metalicos fabricados en acero, se exige un tratamiento de zincado completo interiory
exterior, asegurando asi la durabilidad del elemento en condiciones ambientales exigentes.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C1- 22 Fabricacion de Soporte Triple Especial para Lampara de Semaforos
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2.4 Soporte colgado estandar para lampara de semaforos

El soporte colgado debera ser fabricado en perfil cuadrado de acero de 50 x 50 mm y espesor de 2 mm,
conforme a lo indicado en la figura a continuacién. Como alternativa, podrd fabricarse en aluminio
fundido, siempre que se mantengan las dimensiones y propiedades estructurales del disefio original.

El soporte estd disefiado para suspender |lamparas desde la parte inferior del brazo o estructura de
montaje. En uno de sus extremos debera soldarse un niple recto de 1 1/2” GAS BSP, de 2” de largo,
fabricado con caneria de acero galvanizado conforme a la norma ASTM A53, con didmetro exterior de
48,3 mm y espesor de pared de 3,68 mm. Este niple se fijard mediante una tuerca y golillas metalicas,
asegurando una conexidn firme al poste o brazo correspondiente.

En el caso particular de soportes destinados a lamparas tipo L3, L4 o L5, cuando el perfil estructural en
“L” de 60 x 60 x 40 x 2 mm no pueda fijarse directamente al cabezal del semaforo, se debera utilizar un
perfil “L” de mayor longitud. Este perfil debera fijarse a la placa de respaldo mediante un perno de
cabeza redonda de 3/16” x 1”, con su respectiva tuerca, asegurando su sujecién al conjunto. El largo
final del perfil dependera de las dimensiones especificas de la lampara a instalar.

Todos los soportes fabricados en acero deberan ser zincados por ambas caras, tanto exterior como
interiormente, para asegurar su proteccién contra la corrosion.
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE
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TUERCA HEXAGONAL SOLDADA
J PERMOS 3B % 17

ABRAFANTRA PLETINA Fe SOX3

PERND @ 1727 CON GOLILLAS DE PRESION

(f‘ ‘H\I-.,
l_-
/’ ¥ PLAMA | TUERCA HEXAGTMAL

— //
| E—
e
]
E PERFIL Fe L B0Xaxa0x2

CONZAGLUEROS O 10
--'_'-'-'_'_

11

PLETIMNA Fe 30X40K2

=
"= PERFIL Fe SONS0NI

7.25

.

MIPLE 1 1/2 GAS BSP

Cotas an mm

Figura C1- 23 Fabricacion de Soporte Colgado Estandar para Lampara de Semaforos
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2.5 Soporte superior para lamparas de semaforos

El soporte superior debe permitir fijar la parte superior de la lampara al poste. El disefio del mismo
permite ser utilizado en todo tipo de lamparas de semaforo de un solo eje central vertical (tipo L1, L2,
L5y L6).

Se trata de un elemento metdlico disefado para la fijacién estructural de luminarias, permitiendo su
montaje seguro y alineacion precisa respecto de la calzada. Este soporte esta pensado especialmente
para su uso en postes reforzados de didmetro Unico y doble, en todos sus tipos, y ha sido disefiado para
ser compatible con lamparas de policarbonato y aluminio.

En zonas de viento extremos, justificadamente, se puede reemplazar la pletina por un soporte superior
(invertido).

Se compone de una estructura de fierro en L, con perforacion‘tipo “ojo de chino” segiin se muestra en
la figura a continuacién.
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ESPECIFICAGIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD“T“ULU[{;',E__{“*&““TD FABRICACION DE SOPORTE SUPERIOR
PARA LAMPARAS DE SEMAFOROS

PLANCHA Fe 3 mm

PLETINA Fe 250xS0x3

PERNO @3/8"

'l

MOTA
PERMOS 2E" CABEZA HEXAGOMAL
ZINCADOS O CADMIADODS

SOPORTE PARA LAMPARAS
DE SEMAFOROS L1, L2, LSy L6

Figura C1- 24 Fabricacion de Soporte Superior para LAmpara de Semaforos
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2.6 Soporte superior compuesto para lamparas de semaforos

El soporte superior compuesto es un elemento conformado por una parte por un soporte superior para
ldmpara de seméaforo, al que se le suma una Pletina de acero de 250 x 50 x 3 mm perforada en serie.

El conjunto permite resolver la forma de fijar la parte superior de ldmparas con 2 ejes verticales y que,
por lo tanto, presentan un desplazamiento del punto de sujecién superior de la ldmpara

Este soporte se utiliza en [dmparas tipo L3 y L4.

Ambas piezas permiten adaptabilidad a variaciones en el montaje y aseguran firmeza ante vibraciones,
exposicidon a intemperie y peso propio de la lampara.

El conjunto debe ser fabricado en acero galvanizado en caliente o acero con pintura electrostatica, y las
perforaciones deben respetar lo establecido en cada figura correspondiente -a cada soporte,
garantizando compatibilidad con luminarias estandarizadas y facilidad de mantenimiento.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

Cﬂ"T“ﬂLU[L'}E__}“ﬁ“SITG FABRICACION DE SOPORTE SUPERIOR COMPUESTO
PARA LAMPARAS DE SEMAFOROS
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Figura C1- 25 Fabricacién de Soporte Superior Compuesto para LAmpara de Semaforos
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2.7 Soporte colgado para lampara de policarbonato L1

Conjuntamente a todos los soportes, y en pos de la opcién de inclinarse a nuevas tecnologias en
materiales, como lo es la opcidn de elegir [Amparas de policarbonato.

Los soportes colgados para [dmparas de policarbonato corresponden a una de las configuraciones mas
comunes empleadas para este tipo de luminarias. Si bien su disefio puede presentar variaciones
menores segun el fabricante de las lamparas, las dimensiones y caracteristicas estructurales aqui
indicadas se establecen como referencia estandar, asegurando compatibilidad con las [dmparas listadas
en los puntos anteriores.

El soporte, en este caso, estd fabricado en perfiles cuadrados de acero’de 80x40x2 mm, conforme a las
dimensiones y detalles indicados en las figuras C1-26 y C1-27, incluyendo.placa de anclaje de 200 x 124
x 2 mm con perforaciones segun patrén definido. Deberd incorporar elementos reforzados de fijacién y
visera soldada, segun los detalles constructivos especificados:

Este soporte se utilizarda como modelo representativo para la instalacion de lamparas de policarbonato,
debiendo adaptarse las perforaciones de montaje cuando sea necesario para atender diferencias
propias de cada fabricante.
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ESFECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICAGION DE SOPORTE COLGADOD
uocT PARA LAMPARA DE POLICARBONATO L1

L.._Ji_l BOX40% 2mm

{

L]
J\i

|
50

my

o

Cofas en mm.

Figura C1- 26 Fabricacion de Soporte Colgado para LAmpara de Policarbonato, L1
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UMIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO DETALLE SOPORTE COLGADO
uoeT PARA LAMPARA DE POLICARBONATO L1

DETALLE PLACA DE JHM
[

PLETINAS TUBULARES
B 2 B OE ESFESCR
SOLCADAS & ESTRUCTURS,

SECCION /A™ DETALLE /T

ESCMA 15 1
EB0ALA 12

VISERA SOLDADA : -
Reisei bt PLETINAS TUBULARES

I \ ! . ENZ MW GEESPESOR

SOLDADAS & ESTRUCTURA
HHF R =

o

\ 20 8040 2mm

CCT
SECCION /B SECLION oy

Bsoaa 18 A1/

PLETIMAS TUBLILARES
SCLDADAS A ESTRUCTURA

Figura C1- 27 Detalle Soporte Colgado para Lampara de Policarbonato, L1
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2.8 Soporte colgado para lampara de policarbonato L2-L3

Los soportes colgados para lamparas de policarbonato L2-L3 corresponden a una de las configuraciones
mas habituales empleadas para este tipo de luminarias dobles. Aunque su disefio puede presentar
variaciones menores dependiendo del fabricante de las [dmparas, las dimensiones y caracteristicas aqui
indicadas se establecen como referencia estdndar para asegurar compatibilidad con las lamparas
descritas en los puntos anteriores.

El soporte, para este caso particular, estd fabricado en perfiles cuadrados de acero de 80x40x2 mm,
conforme a lo indicado en las figuras C1-28 y C1-29. Deberd incluir una placa de anclaje de 200 x 124 x
2 mm con perforaciones segun el patron mostrado, visera superior soldada.y refuerzos estructurales
mediante pletinas tubulares de 2 mm de espesor.

Este soporte se adopta como modelo representativo para la instalacion de ldmparas de policarbonato
tipo L2-L3, permitiendo realizar ajustes en las perforaciones de montaje cuando sea necesario, conforme
a las diferencias propias de cada fabricante, siempre manteniendo las dimensiones y requerimientos
estructurales aqui definidos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONSWR UE TRARSLI DETALLE DE SOPORTE GOLGADO

PARA LAMPARA DE POLIGARBONATO L2 - L3

DETALLE PLACA DE 2HM.
. SEY

PLETINAS TUBULARES
: EN ZNMM DE ESFESOH
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SECCION /B SEEFJEEEN @
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Figura C1- 29 Detalle Soporte Colgado para Lampara de Policarbonato, L2-L3
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3 Alargadera para poste para lamparas de policarbonato

3.1 Alargadera para poste estandar vehicular para lamparas de policarbonato L1-L2

Materialidad de la alargadera:

La alargadera deberd fabricarse en cafieria de acero galvanizado de 3” ISO R65, y tubo de
4”de la misma norma, destinado a su acople en el poste. La longitud total de la alargadera sera de
1233 mm segun la figura a continuacion.

Detalle de fijacion superior:

La parte superior de la alargadera contara con dos perforaciones roscadas de didmetro 3/8”
con hilo BS, ubicadas a 28 mm y 93 mm desde el extremo, para fijacion mediante pernos 3/8” x 1”
galvanizados. Se incluird una tapa metalica para evitar ingreso de humedad y polvo.

Detalle de fijacion inferior:

En el extremo inferior, se dispondran dos juegos de perforaciones roscadas de diametro 3/8”
con hilo BS, cada uno acompafiado de tres prisioneros Allen 3/8” x 1/2”, dispuestos a 71 mm y 207
mm respectivamente, segun la Seccion A-A. Estas fijaciones permitiran una sujecidn firme de la
alargadera al poste de base.

3.2 Alargadera para poste estandar peatonal para lamparas de policarbonato

Materialidad de la alargadera:

La alargadera debera fabricarse en cafieria de acero galvanizado de 3” ISO R65, y tubo base
de 4” de'la misma norma, destinado.a su acople en el poste peatonal base. La longitud total de la
alargadera sera de 1054 mm, conforme a'la figura a continuacion.

Detalle de fijacion superior:

En el extremo superior se dispondra de una perforacion roscada de didmetro 3/8” con hilo
BS, ubicada @28 mm desde la tapa, destinada a la fijacion mediante perno de 3/8” x 1” galvanizado.
La alargadera incorporara una tapa metalica para proteccidn contra ingreso de humedad.

Detalle de fijacion inferior:

El extremo inferior contara con dos juegos de perforaciones roscadas de didmetro 3/8” con
hilo BS, cada uno equipado con tres prisioneros Allen 3/8” x 1/2”, ubicados a 71 mm y 207 mm
respectivamente desde el borde inferior, segin lo indicado en la Seccidon A-A. Estas fijaciones
aseguraran una sujecion firme y estable al poste base.
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ESPECIFIGACIONES TEGNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL OF TRANSITO FABRICACION DE ALARGADERA PARA FOSTE ESTANDAR FIGURA

VEHICULAR PARA LAMPARA POLICARBOMATO L1 - L2

Agujeras @3/8"
hila BS
Para I Pemos 3/B" x 17

SECCION A-A

CARERIA 3" IS0

Sello de goma

B IRBG!

A
=

Aguferos @3/8"
== hilo BS

Agujeras @3a"

Tl BS

|
A

—__ Agujeros @38
hilo B5
¥ 3 Prisloneros Allen 3/8° x 1/2°

9 Agujerss @3/8"

hilo BS
¥ 1 Prisioneros Allen V8" x 1/2°

Tuba 4" Smirm de Espesor

C3s en mm.

Figura C1- 30 Fabricacion de Alargadera para Poste Estandar Vehicular para Lampara de Policarbonato, L1-L2
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

COMPHRL RETRAISTIS FABRIGACION DE ALARGADERA FARA FIGURA
c1-H

POSTE ESTANDAR PEATOMAL PARA LAMPARA POLICARBONATO
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Figura C1- 31 Fabricacion de Alargadera para Poste Estandar Peatonal para Lampara de Policarbonato
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4 Postes para empalme, controlador y otros especiales

4.1

Poste soporte T Gabinete empalme.

El soporte tipo T para gabinete de empalme deberd fabricarse a partir de perfiles de acero
tipo dngulo L 50x50x3 mm, conformando un bastidor estructural rigido de 1750 mm de altura, con
base de fijacidon al suelo y un soporte superior disefiado para anclar el gabinete.

El pilar del soporte podra ser construido en cafieria de acero galvanizado (CAG) conforme a
la norma ASTM A53, de diametro nominal 2", con un didmetro exterior de 60,30 mm y espesor de
pared de 3,91 mm, o alternativamente de 3” si las condiciones del terreno.lo requieren. La longitud
total del pilar debera ser de 1,70 m, de acuerdo a lo indicado en lafigura a continuacion.

La parte superior del bastidor debera incorporar una-platina de acero de.4 mm de espesory
dimensiones 210 x 300 mm, soldada perpendicularmente/al eje del pilar. Esta platina incluira cuatro
perforaciones de 10 mm para el montaje del gabinete mediante pernos de bronce de 3/8".x 1", una
perforacidn en el centro y justo sobre el poste de 50 mm de didmetro como pasacables, y un rebaje
minimo que permita la apertura de la caja. Adicionalmente, se deberan incluir dos pletinas soldadas
de 3 mm de espesor con cuatro perforaciones adicionales de 10 mm y una perforacién central circular
de 114,3 mm, para permitir el paso de los cables hacia el interior del gabinete.

En la parte inferior del soporte se debera realizar una perforacion vertical de 49 x 60 mm,
centrada a 200 mm del extremo inferior, la cual se ejecutard en terreno, de acuerdo con la ubicacion
de la cdmara de conexidn.

El sistema de puesta a tierra estara compuesto por una barra de cobre de 110 x 20 x 3 mm,
fijada a la estructura mediante pernos de bronce de 1/4” x 1 1/2” y dos perforaciones roscadas 3/8”
para terminales tipo0jo.

El conjunto debera incorporar una tapa de registro inferior con sello de goma y fijacién
mediante tornillos metalicos, garantizando proteccién contra ingreso de humedad.

Todos los elementos metalicos deberan ser galvanizados en caliente conforme a norma ASTM A123.
El recubrimiento de proteccion podra realizarse con esmalte vinilico aplicado sobre base de Wash-
Primer o pintura antidxido, o alternativamente, mediante pintura electrostatica epoxi/poliéster. El
acabado final debera corresponder a esmalte vinilico brillante de color gris claro RAL 7035, en
concordancia con el resto del sistema de gabinetes.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE SOPORTE "T"
uocT PARA GABINETE EMPALME

4 PERFORACIOMES ©10mm

\

=
| U |

T
K - ﬂ"\\
i o L) |
1

~

PLETINA DE 4mm Esp
SOLOALSE AL TUSD

POETE CAG ASTM AS3

& 27 HOMIMAL SECCION &-&

PERFORACION
45xe0

SECCION B-B

Figura C1- 32 Fabricacion de Poste “T” para Gabinete Empalme
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4.2 Poste soporte T Gabinete de equipos electrénicos (remoto).

El gabinete remoto tipo T debera ser fabricado a partir de estructura metalica de acero galvanizado, de
acuerdo con las dimensiones, materiales y detalles constructivos indicados en su respectiva figura. Estd
disefiado para ser instalado sobre poste vertical, permitiendo el alojamiento de equipos electrénicos en
sistemas semaféricos.

El soporte estara compuesto por un perfil tipo dngulo Fe L 50 x 50 x 3 mm, formando un bastidor
principal, sobre el cual se soldardn dos pletinas metdlicas de 3 mm de espesor. Estas pletinas deben
llevar cuatro perforaciones de 10 mm para la fijacién del gabinete, y una perforacidn circular de 114,3
mm para el paso de cables.

La estructura completa tendrd una altura total de 1750 mm, y se fijard sobre un poste de cafieria
galvanizada de 4” nominal (en caso de que la canalizacién de llegada al poste sea de 4” de didmetro, el
poste debe ser de 6”), conforme a Norma ASTM A53, mediante soldadura o pernos, segun lo indique el
proyecto.

En la parte inferior del bastidor se incluira una barra de cobre de 110 x 20 x 3 mm, la cual debera fijarse
mediante dos pernos de bronce de 1/4” x 1 1/2”, con tuerca y. contratuerca. Adicionalmente, se
contemplaran dos perforaciones roscadas de 3/8” con hilo BS, para permitir la conexion de conductores
mediante terminal tipo ojo.

El conjunto incluird una tapa con sello de goma (ver Seccién Z-Z), garantizando proteccion contra ingreso
de humedad. Todo el soporte sera pintado con esmalte vinilico o pintura electrostatica epoxi/poliéster
color negro RAL 9005 o similar al color del gabinete, en caso de requerirse acabado adicional por el
entorno de instalacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

C””T““LU%E__I“"‘"E“” FABRICACION POSTE SOPQRTE "T" m
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Figura C1- 33 Fabricacion de Poste “T” para Gabinete Equipos Electrénicos, Remoto
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Lamparas para semaforo de aluminio fundido

Las ldmparas de los semaforos son los elementos mas relevantes del total de elementos que define esta
especificacion, puesto que constituyen la interfase entre el sistema de control de transito y los usuarios.
No se permite error alguno en cuanto a su disefio, colores y ubicacion puesto que de su correcta lectura
y visién depende la correcta asignacién del derecho de paso entre vehiculos y de estos con los peatones.

La presente especificacidon define los elementos que componen y se utilizan para la fabricacion de
[dmparas de semdforo con cuerpo de aluminio, no obstante que las dimensiones, colores vy
combinaciones que aqui se presentan, son validas para ldmparas con cuerpo de policarbonato.

Toda lampara que cumpla con esta especificacion debe ser homologada por la UOCT, de acuerdo con
sus procedimientos.

Modulo para lampara de semaforos (200 mm o 300 mm)

Moédulo @ 200 mm

El mdédulo fundido de aluminio para lampara de‘semaforo con dptica de 200 mm debera fabricarse
conforme a las dimensiones, materiales y configuraciones detalladas en su respectiva figura. La carcasa
sera de aluminio fundido con acabado en pintura color negro, y contara con una tapa frontal equipada
con bisagra de puerta y cierre tipo tornillo con mariposa. Esta tapa debe permitir el montaje de la dptica
mediante una ventana circular reforzada con aro frontal.

El mddulo deberd contar con una cerradura mariposa. tipo perno dedo de 3/16” x 1 1/4” con su
respectiva golilla de presién y tuerca mariposa, ademas de un sistema de fijacion mediante remaches
de golpe de 3/16” x 1 1/4”.

Internamente, se incluira un aislante de policarbonato de 3 mm de espesor (dimensiones 144 x 30 mm)
y un regletero plastico.de 12 conectores de 10 mm?. La alimentacion del conjunto serd habilitada
mediante paso para prensaestopas de 50 mm en su base.

Médulo @ 300 mm

El médulo fundido de aluminio paralampara de semaforo con éptica de 300 mm deberd fabricarse segun
las especificaciones detalladas en su respectiva figura. Su disefio serd similar al del médulo 200 mm,
aunque con dimensiones mayores: 355 mm de alto, 350 mm de fondo y 208 mm de ancho,
aproximadamente.

Contard igualmente con sistema de fijacion mediante remaches de golpe de 3/16” x 1 1/4”, pernos tipo
dedo con mariposa, y ventana circular con refuerzo frontal.

Incluirad un aislante de policarbonato de 3 mm de espesor, un regletero pldstico de 12 conectores de 10
mm?, y paso inferior para prensaestopas de 50 mm.

Ambos médulos deben garantizar una proteccién adecuada para el montaje de épticas LED, asegurando
resistencia mecanica y durabilidad frente a las condiciones ambientales y actos vandalicos.
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ESPECIFIGACIINES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

C““T“QLU%E__}“‘"SHD FABRICACION DE LAMPARAS DE SEMAFOROS

DE ALURINIO FUNDIDO (COCULLA] @ 200 mm
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Figura C1- 34 Fabricacion de Lamparas de Semaforos de Aluminio Fundido (Coquilla) Diametro 200mm
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Figura C1- 35 Fabricacion de Lamparas de Semaforos de Aluminio Fundido (Coquilla) Diametro 300mm
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5.2 Visera para cabezal de 200 mm y 300 mm

Las viseras para modulos semafdricos deberan fabricarse conforme a las especificaciones geométricas y
dimensionales compatibles para cada cabezal, utilizando planchas de aluminio o fierro con el mismo
tratamiento para intemperie, éxido y radiacién UV que los demas elementos semaféricos, con espesor
minimo de 6 mm, curvadas con precision para encaje sobre los médulos de éptica LED de 200 mm y 300
mm. El acabado debera considerar pintura negra opaca para evitar reflejos y asegurar adecuada
visibilidad del mensaje luminico.

Para los médulos de 200 mm se debera utilizar visera larga de 369 mm de desarrollo total, con altura de
180 mm. La pieza incluird un pliegue longitudinal en el borde libre, con-unradio de curvatura de 180
mm y pestafia terminal de 12 mm. Esta visera proporciona una proteccion frontal extendida, adecuada
para condiciones de alta exposicién solar.

Para los mddulos de 300 mm se contemplan dos tipos de visera:

e Visera larga, de 358 mm de largo y 180 mm de altura, con curvatura frontal de 180 mmy pestafia
terminal de 12 mm.

e Visera corta, de 260 mm de largo, con igual curvatura, altura'y terminacion. Esta versién se aplicard
en condiciones especificas de montaje, donde se requiera menor proyeccién por razones de espacio
o visibilidad angular.

Todas las viseras deben incorporar un sistema de fijacién compatible con los mddulos sefialados
anteriormente, garantizando firmeza estructural sin afectar la estanqueidad del conjunto. Ademas, la
fabricacion debera asegurar uniformidad dimensional y. compatibilidad con procesos de ensamblaje
estandar.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE VISERA
uocT PARA CABEZAL DE @ 200 mm ¥ @ 300 mm

£ 3 )

o Visera Corta
Visera Larga para Modulo de @300 mm
para Madulo de @300 mm

Visera Larga
para Modulo de @200 mm

Figura C1- 36 Fabricacion de Visera para Cabezal de Diametro 200mm y 300mm
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5.3 Lampara de semaforo vehicular L1 aluminio coquilla

Esta lampara estd compuesta por los siguientes elementos.

ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 200 mm 3
Visera de 200 mm 3
Optica 200 mm LED Rojo 1
Optica 200 mm LED Amarillo 1
Optica 200 mm LED Verde 1
Varios 1
5.4 Lampara de semaforo vehicular L2 aluminio coquilla
Esta [dmpara estd compuesta por los siguientes elementos.
ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 200 mm 2
Médulo de 300 mm 1
Visera de 200 de 200 2
Visera de 300 1
Optica de 200 mm LED.Rojo 1
Optica de 200 mm LED Amarillo 1
Optica de300 mm LED Flecha Verde 1
Varios 1
5.5 Lampara de semaforo vehicular L3a y L4a aluminio coquilla
Esta [dmpara estd.compuesta por los siguientes elementos.
ELEMENTO CANTIDAD
Modulo de 200 mm 3
Médulo de 300 mm 1
Visera de 200 de 200 3
Visera de 300 1
Optica de 200 mm LED Rojo 1
Optica de 200 mm LED Amarillo 1
Optica de 200 mm LED Verde 1
Optica de 300 mm LED Flecha Verde 1
Varios 1

5.6 Lampara de semaforo vehicular L3b-c y L4b-c aluminio coquilla

Esta [dmpara estd compuesta por los siguientes elementos.

ELEMENTO CANTIDAD
Moddulo de 200 mm 2
Moddulo de 300 mm 2
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Visera de 200 de 200 2
Visera de 300 2
Optica de 200 mm LED Rojo 1
Optica de 200 mm LED Amarillo 1
Optica de 300 mm LED Flecha Verde 2
Varios 1
Lampara de semaforo vehicular L5 aluminio coquilla
Esta lampara estd compuesta por los siguientes elementos.
ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 200 mm 3
Médulo de 300 mm 2
Visera de 200 de 200 3
Visera de 300 2
Optica de 200 mm LED Rojo 1
Optica de 200 mm LED Amarillo 1
Optica de 200 mm LED Verde 1
Optica de 300 mm LED Flecha Verde 2
Varios 1
Lampara de semaforo vehicular L6 aluminio coquilla
Esta [dmpara estd compuesta por los siguientes elementos.
ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 200 mm 2
Médulo de 300 mm 3
Visera de 200 de 200 2
Visera de 300 3
Optica de 200 mm LED Rojo 1
Optica de 200 mm LED Amarillo 1
Optica de 300 mm LED Flecha Verde 3
Varios 1
Lampara de semaforo peatonal L7 aluminio coquilla
Esta [dmpara estd compuesta por los siguientes elementos.
ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 300 mm 2
Visera de 300 mm 2
Optica 300 mm LED Rojo Peatonal 1
Optica 300 mm LED Verde peatonal 1
Varios 1
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5.10 Lampara de semaforo ciclovia L8 aluminio coquilla

Esta lampara estd compuesta por los siguientes elementos.

ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 300 mm 2
Visera de 300 mm 2
Optica 300 mm LED Rojo ciclovia 1
Optica 300 mm LED Verde ciclovia 1
Varios 1

5.11 Lampara de semaforo corredor de bus L9 aluminio coquilla

Esta [dmpara estd compuesta por los siguientes elementos.

ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 300 mm 1
Visera de 100 mm 1
Optica 300 mm LED Corredor de bus 1
Varios 1
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ESPECIFICACIINES TECNICAS DE SEMAFOROS

UNIDAD OPERATIVA DE

Lo ”T“ULU?}E:}R’*“SITD LAMPARA DE SEMAFOROS CORREDOR DE BUS L8
ALUMINIO COQUILLA

Figura C1- 37 Lampara de Semaforo Corredor de Bus L9, Aluminio Coquilla
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5.12 Lampara de semaforo vehicular L10 repetidora aluminio coquilla

Esta lampara estd compuesta por los siguientes elementos.

ELEMENTO CANTIDAD
Médulo de 100 mm 3
Visera de 100 mm

Optica 100 mm LED Rojo
Optica 00 mm LED Amarillo
Optica 100 mm LED Verde
Varios

RlR|R|Rk|w
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL %E TRANSITO LAMPARAS DE SEMAFOROQ VEHICULAR L10
uocT ALUMINIO COQUILLA

VISTA FROMTAL VISTA LATERAL

/
_ul

e

by e

WISTA SUPERIOR

Figura C1- 38 LAmpara de Semaforo Vehicular L10, Aluminio Coquilla

CiFas 2 mm
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5.13 Provision de pernos, empaquetaduras, y varios para cabezal de semaforos

La provisién de elementos varios para la fabricacidon de cabezales de semaforo considera todos los
componentes auxiliares requeridos para el correcto armado, sellado vy fijacién del conjunto dptico
dentro del médulo de aluminio respectivo.

Se incluyen pernos tipo dedo de 3/16" x 1 1/4" con mariposa y golilla de 1/4", utilizados para sujetar
componentes internos de manera manual y sin necesidad de herramientas. También se consideran
remaches de golpe en dos medidas: 3/16" x 1" y 3/16" x 1 1/4", destinados a fijaciones permanentes
entre piezas estructurales.

Para la fijacion de la éptica al marco, se contempla el uso de traba con perno de 3/16", asegurando
firmeza en el montaje y facilitando el desmontaje en labores de mantenimiento.

Se debera incluir una empaquetadura de roddn tipo esponja de @ 8 mm, aplicada perimetralmente
sobre el marco porta dptica. Esta cumple la funcién de sellado contra polvo y humedad, garantizando
proteccién IP adecuada al interior del médulo.

Ademas, se considera la provisién de aislante de policarbonato de 3 mm de espesor, con medidas de
144 x 30 mm, como elemento de seguridad eléctrica y térmica, el cual se instalara en el interior del
maodulo en correspondencia con los puntos de paso de cableado.

Por ultimo, se incorpora un regletero pldstico.de 12 conectores, con capacidad de paso de conductores
de hasta 10 mm?, utilizado para el conexionado. eléctrico de las dpticas LED. El regletero deberd
entregarse preinstalado dentro del.mddulo dptico correspondiente.

Todos los componentes deberan cumplir con estandares de durabilidad, aislacion, resistencia mecanica
y compatibilidad dimensional con los mddulos sefialados en los puntos anteriores del presente
documento.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
CONTROL DE TRANSITO PROVISION DE PERNOS, EMPAQUETADURAS Y VARIOS
uocT PARA FABRICACION DE CABEZAL DE SEMAFOROS

1 e
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O
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BREARRERARE:
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Figura C1- 39 Provision de Pernos, Empaquetaduras y Varios, para Fabricacion de cabezal de Semaforos
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Opticas LED para semaforos

Las dpticas LED para semaforos constituyen el conjunto emisor de luz que indica las fases de control
vehicular o peatonal. Deben cumplir con los estandares de visibilidad, eficiencia energética y durabilidad
definidos por las normativas vigentes’. Las unidades deben ser compatibles con médulos estandar de
200 mm o 300 mm de didmetro, construidas en carcasa de policarbonato de alta resistencia a impactos,
radiacion UV y condiciones ambientales extremas. Cada dptica debera garantizar una correcta
interpretacion visual a una distancia minima de 100 m, con un grado de proteccidon minimo IP65.

Optica LED de 200 mm y/o 300 mm ldmparas de seméaforos vehiculares, peatonal y ciclovia

Las Opticas LED para lamparas deberdn ser provistas conforme_a las dimensiones y formatos de los
maddulos, con didmetros nominales de 200 mm y 300 mm, garantizando compatibilidad estructural,
eléctrica y fotométrica.

Las unidades deberdn incorporar carcasas fabricadas en policarbonato o material equivalente de alta
resistencia al impacto, radiacion UV y condicionesambientales adversas. Cada dptica deberd presentar
un conjunto de LED con tecnologia de alta eficiencia luminica, capacidad de dimmer nocturno y bajo
consumo energético, agrupados en configuraciones adecuadas para formarfiguras normadas del peatdn
en color rojo (detencién) y verde (cruce auterizado), claramente visibles desde al menos 100 metros de
distancia.

Las dpticas deberan contar con sello-hermético que asegure grado de proteccién minimo IP65, y deben
operar en tensién de 220V o el especificado por el controlador del sistema. Deberan incluir un conector
estandarizado compatible con el regletero del médulo de semaforo, y permitir un sistema de fijacion
seguro mediante pestafias o pernos segun corresponda.

Todas las unidades deberan ser entregadas debidamente rotuladas, con indicacidon de fabricante,
modelo, consumo eléctrico, fecha de fabricacién y color de emisién. Adicionalmente, deberan estar
certificadas conforme. a las normas técnicas nacionales e internacionales aplicables a dispositivos de
sefializacion LED para transito peatonal.

e Optica LED roja 200 mm policarbonato

Unidad 6ptica LED color rojo para sefializacion vehicular, de 200 mm de didametro nominal, fabricada
en policarbonato resistente. Disefiada para entregar sefial de detencidn con alta visibilidad y bajo
consumo energético.

e Optica LED amarilla 200 mm policarbonato

Unidad éptica LED color dmbar para advertencia vehicular, de 200 mm de didmetro nominal. Carcasa
de policarbonato, tecnologia LED de alta intensidad luminica y durabilidad.

e Optica LED verde 200 mm policarbonato

Unidad d6ptica LED color verde para habilitacion vehicular, de 200 mm de didmetro, cuerpo en
policarbonato. Disefiada para operar como parte de una ldampara vehicular estandar.

e Optica flecha LED verde 300 mm policarbonato

7 https://www.transporteinforma.cl/content/uploads/2019/02/esp tecnicas_mod led.pdf
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Optica LED de 300 mm con simbolo de flecha verde, construida en carcasa de policarbonato. Su uso
esta destinado a sefalizacion de direccidén obligatoria, cumpliendo lo dispuesto en la normativa
CONASET para sefiales direccionales.

e Optica peatonal LED roja 300 mm policarbonato

Optica LED para sefializacién peatonal, de 300 mm de didmetro, con figura normativa de peatén en
color rojo (detencidn). Cuerpo en policarbonato, alta resistencia y visibilidad desde al menos 100 m.

e Optica peatonal LED verde 300 mm policarbonato

Optica LED para sefial peatonal en color verde (cruce autorizado), 300 mm de didametro, fabricada en
policarbonato. El disefio del pictograma debera cumplir con la simbologia estipulada en el Manual de
Sefalizacion de Transito.

e Optica LED roja 300 mm policarbonato

Unidad 6ptica LED color rojo para semaforo vehicular, de 300 mm de didmetro. Construida en
policarbonato con tecnologia LED de alta eficiencia; disefiada para condiciones urbanas exigentes.

e Optica LED verde 300 mm policarbonato

Optica LED color verde de 300 mm de‘didmetro para habilitacién de paso vehicular. Fabricacién en
policarbonato resistente, adecuada para montaje modular en cabezales estandar.

e Optica direccional LED 300-mm policarbonato

Las lamparas de semdforos vehiculares direccionales se empleardn en las instalaciones donde se
requiera que algunas luces sean visualizadas en un determinado dngulo por ciertos conductores, pero
no por otros. Esto.permite, por ejemplo, descargar los vehiculos acumulados en un arco corto antes
de que otro flujo vehicular circule por ese arco, mediante un desfase entre los correspondientes
inicios de verde. Con la. ayuda de estas lamparas, solamente los conductores que estén en el arco
corto podran observar las indicaciones de la'lampara direccional.
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ESPECIFICACIINES TECNICAS DE SEMAFORDS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO - ; :
UoCT FABRICACION DE OPTICAS LANPARAS DE 300 mim

23009mm

FIGURA COLOR ROUGO FIGLRA COLOR VERDE
FOMNDO COLOR NEGRO FONDOD COLOR NEGRD

FIGURA COLOR VERDE
FOMDO COLOR NEGRO

FOMDO COLOR NEGRO

Cotasen mm

Figura C1- 40 Fabricacién de Opticas Limparas de 300mm
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6.2 Configuracion de cabezales autorizados a emplear

ESPECIFICACIONES TEGNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO " :
uocT CONFIGURACION LAMPARAS DE SEMAFOROS

Ix200+2x300

. . L11
PEATONAL BICICLOS HITD INTERMITENTE

Lx300 1x200

Colas enmm

Figura C1- 41 Configuracion Ldmparas de Semaforos
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EZPECIFICAGIONES TECNIGAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO OPTICAS LED PARA SEMAFOROS
uoCT DE @ 200 mm Y/0 @ 300 mm

OFTICA LED
& 200 mm

LAMPARSA CON MODFRULOS DE @ 200 mm
VEHICULARES

ORTICA LED
0 300 mim
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MODULD DE © 300 mm ﬁffﬁ'-:.
VEHICLILARES -+ +-

LAMPARA CON MODULOS DE @ 300 rmm
PEATONALES

Figura C1- 42 Opticas LED para Semaforos de Didmetros de 200mm y/o 300mm

Pagina 84



7.1

BORRADOR

Placas de Respaldo

Placa de respaldo para lampara de 3 cuerpos.

La placa de respaldo para ldmpara de semaforo de 3 cuerpos debera fabricarse con dimensiones de 600
mm de ancho por 1200 mm de alto.

Podra ser construida en plancha de acero de 2 mm de espesor, pintada con dos manos de antidxido y
dos manos de esmalte negro, o alternativamente con pintura electrostatica epoxi/poliéster.

También podra ser fabricada en plancha de policarbonato de 2 mm de espesor, cuando la [dmpara sea
de policarbonato. Para ldamparas de aluminio, se permite el uso de placa de acero o de policarbonato.
Alternativamente se permite el uso de aluminio compuesto, siempre que cumpla con las mismas
caracteristicas de rigidez y resistencia.

Todas las placas deberdn tener vértices redondeados con un radio de 100 mm, una orla frontal en cinta
reflectante blanca de 50 mm de ancho, y un sistema de fijacién que permita el acceso a los cuerpos de
la ldmpara sin necesidad de desmontarlas.
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ESPECIFICAGIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CU”TRGLUﬂEL_}HiHSHﬂ FABRICACION DE PLACA DE RESPALDO PARA m

LANMPARA DE 3 CUERPOS

ORLA S00OTCH LINE

PLACA ACERO [ COLOR BLANCD
O POLICAREOMATD 1 1
ok
—I-.-'-'_'-'-'_'-

FINTLRA COLOR NEGRD _1—

\\___ / PLACA ACFRO
= 2 mint

ik, 1]
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iy SERISECTIVA V
A= ST

ESTOS VALDRES A ESPECIFICAR SEGUN
TIRD LAMPARA ¥ SISTEWMS OE MONTAE

Figura C1- 43 Fabricacién de Placas de Respaldo para Lamparas de 3 Cuerpos
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7.2 Placa de respaldo para lampara de 4 cuerpos.

La placa de respaldo para ldampara de semaforo de 4 cuerpos debera fabricarse con dimensiones de 1090
mm de ancho por 1200 mm de alto, considerando un ancho superior de 600 mm. Los valores de los
segmentos verticales y separacién entre ellos podrdn variar segun el tipo de ldmpara y sistema de
montaje, tal como se indica en el plano.

Podra ser construida en plancha de acero de 2 mm de espesor, pintada con dos manos de antiéxido y
dos manos de esmalte negro, o alternativamente con pintura electrostatica epoxi/poliéster.

También podra ser fabricada en plancha de policarbonato de 2 mm de espesor, cuando la ldmpara sea
de policarbonato. Para lamparas de aluminio, se permite el uso de placa de acero o de policarbonato.
Alternativamente se permite el uso de aluminio compuesto, siempre que cumpla con las mismas
caracteristicas de rigidez y resistencia.

Todas las placas deberdn tener vértices redondeados con un radio de 1000 mm, una orla frontal en cinta
reflectante blanca de 50 mm de ancho, y un sistema de fijacién que permita el acceso a los cuerpos de
la lampara sin necesidad de desmontarlas.
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UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
LT

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS

Fﬁ.BHiEA{!f!gH [E PLACA DE RESPALDO PARA
LAMPARA DE 4 CUERPOS

PLACS ACERD
O PDLICARBONATD

SNTURA COLOR NEGRD
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TIFC LAMPARA Y SISTEMA DS MONTAJE

Figura C1- 44 Fabricacion de Placas de Respaldo para Lamparas de 4 Cuerpos
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7.3 Placa de respaldo para lampara de 5 cuerpos.

La placa de respaldo para lampara de semaforo de 5 cuerpos debera fabricarse con dimensiones de 1250
mm de ancho por 1200 mm de alto, considerando un ancho superior de 600 mm. Los segmentos
verticales de la figura se denominan "A", y deberan ajustarse segun el tipo de lampara y sistema de
montaje especificado en el proyecto.

Podra ser construida en plancha de acero de 2 mm de espesor, pintada con dos manos de antiéxido y
dos manos de esmalte negro, o alternativamente con pintura electrostatica epoxi/poliéster.

También podra ser fabricada en plancha de policarbonato de 2 mm de espesor, cuando la ldmpara sea
de policarbonato. Para lamparas de aluminio, se permite el uso de placa de acero o de policarbonato.
Asimismo, se acepta el uso de aluminio compuesto como alternativa valida, siempre que cumpla con las
mismas condiciones estructurales y de resistencia.

Todas las placas deberan incorporar vértices redondeados con un radio de 100 mm, una orla de cinta
reflectante blanca de 50 mm de ancho en su borde frontal, y un sistema de montaje que permita el
acceso a los componentes internos de la [dmpara sin necesidad de desmontar la placa.

Pagina 89



BORRADOR

ESPECIFIGACIINES TECNIGAS O SEMAFDROS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL %E TRANSITO FABRICACION DE PLACA DE RESPALDO PARA
uocT LAMPARA DE 5 CUERPOS

: —— ORLA SCOTCH LINE
- RS BLANCD)
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Figura C1- 45 Fabricacion de Placas de Respaldo para Lamparas de 5 Cuerpos
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7.4 Placa de respaldo para lampara de corredor de Bus.

La placa de respaldo para ldampara de semaforo destinada a corredores de buses debera ser construida
en plancha de acero de 2 mm de espesor, pintada con dos manos de pintura antiéxido y dos manos de
esmalte negro, o alternativamente mediante pintura electrostatica epoxi/poliéster.

También podra ser fabricada en plancha de policarbonato de 2 mm de espesor, cuando la [dmpara
instalada sea de policarbonato. Para ldmparas de aluminio, se admite el uso tanto de acero como de
policarbonato. De forma alternativa, también se permitira la fabricacién en aluminio compuesto para
cualquier tipo de [dmpara, siempre que este cumpla con las mismas condiciones de resistencia, acabado
y montaje.

Las dimensiones de la placa seran de 700 mm de ancho y 900 mm de alto, con vértices redondeados de
radio 100 mm. En todos los casos, debera incorporar una orla de cinta reflectante blanca de 50 mm de
ancho en todo el borde frontal, y un sistema de fijacién que permita el.acceso al interior de la |ampara
sin necesidad de desmontar la placa.
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ESFPECIFIGAGIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CDNTRGLU%%THEHEHU FABRICACION PLACA RESPALDO
FARA LAMPARA CORREDOR DE BUS

PLACA ACERD
O POLICARBOMNATCD

PAMTURA COLOR NEGRD

)

[
Tk

OFLA SCOTCH LUINE
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Figura C1- 46 Fabricacién de Placas de Respaldo para Lampara Corredor de Bus
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7.5 Placas de respaldo para lamparas de policarbonato

Material Base

Nombre: Policarbonato (PC) de alta resistencia mecanica.

Tipo: Termopldastico amorfo no transparente, con pigmento negro opaco incorporado en la masa del
material, resistente a la radiacidn ultravioleta (UV) y a la decoloracién por exposicion prolongada al

ambiente.

Normas de referencia:

. UNE-EN 12368:2015 — Equipos de control de trafico. Requisitos de sefializacién luminosa.
. UL 94 — Inflamabilidad de materiales plasticos.

) ASTM D638 / D790 / D256 — Propiedades mecanicas.

o ISO 75 — Temperatura de servicio continuo.

Aplicacion

El material se empleara en la fabricacion de carcasas de lamparas semafdricas y placas de respaldo
de mddulos vehiculares y peatonales (200 mm y 300 mm).

Las piezas deberdan ser opacas y no permitir el paso de luz, garantizando rigidez estructural,
estanqueidad y proteccién mecdnica del conjunto éptico-eléctrico.

Propiedades Fisicas y Mecdanicas (Rangos permitidos)

‘ Propiedad H Rango permitido H Norma de referencia ‘
| Fluidez [g/10 min] 10.0-22.0 || ASTM D1238 |
| Densidad [g/cm?] 1.19-1.20 || ASTM D792 |
‘ Resistenciaal impacto 1Z0D [kg-cm/cm]H 70.0-90.0 H ASTM D256 ‘
‘ Resistencia a la traccion [MPa] 62.0-69.0 H ASTM D638 ‘
‘ Resistencia a la elongacion [%] 100-130 H ASTM D638 ‘
[ Temperatura de distorsion térmica [°C] H 134-143 H ASTM D648 ‘
| Médulo de traccion [MPa] 2300 - 2400 || ASTM D638 |
| Médulo de flexion [MPa] 2350 - 2450 | ASTM D790 |
‘ Impacto Charpy (sin entalla) [kJ/m?] 60—-70 H ISO 179 ’
‘ Dureza Rockwell [R-scale] 118.0 - 121.0H ASTM D785 ‘
| Contraccién lineal [%] 05-06 | ASTM D955 ]

Requisitos de Comportamiento Ambiental

. Resistencia a la intemperie: Alta, con aditivos o recubrimiento anti-UV incorporado.

J Coloracion: Opaca (negra o gris oscuro) para evitar reflexion o dispersion de luz.

. Temperatura de operacion: —40 °C a +74 °C.

. Inflamabilidad: Cumplir UL94 V-2 o superior.

. Estanqueidad: Contribuir al grado de proteccidn IP66 del conjunto.

. No propagador de llama, sin emisién de gases téxicos bajo exposicidon térmica moderada.
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5. Requisitos Especificos UOCT

o Fabricacion mediante inyeccién de policarbonato opaco con aditivos UV.

. Espesor minimo de pared: 2,5 mm.

. Resistencia a impacto: 220J a—-10 °C.

. Prohibido el uso de ABS, PMMA o PVC.

. Vida util minima: 15 afos en operacidon normal bajo condiciones ambientales de campo.

Lampara semaforos 3 cuerpos

UNIDAD OPERATIVA DE

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS

CONTROL DF TRANSTTO CONSTRUCCION PLACA RESPALDO POLICARBONATO FIGURA
LAMPARAS SEMAFOROS 3 CUERPOS C1-47
_
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A= ANMCHD = 230 rm.
ESTOS VALORES A ESPECIFICAR SEGUN
TIRD LAMPARA Y SISTEMA DE MONTAE Cnitass Enmm

Figura C1- 47 Fabricacion de Placas de Respaldo Policarbonato para Lamparas de 3 Cuerpos
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7.5.2 Lampara semdforos 4 cuerpos

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD“TRGLUEE__I“A"SUD CONSTRUCCION PLACA RESPALDO POLICARBONATO FIGURA
LAMPARAS SEMAFOROS 4 CUERPOS

DRLA SCOTCH LIME
[~ COLOR BLANDD
PLACA 2OUICARSOMATORC) ——
E= I .

PC NEGRC ERILLANTE _ ]

vy

1104

A | a4 ) ::15;33
24 I/F
-
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-
- 4
-

HWOTA Lide B
o= LARGD PERSPECTIVA -\-\‘\H
- .-!-\N':'|D
v =ARIABLE
ERTOS VALORES A ESPECIFICAR SEGUN
TIPD LANPARA Y SISTEMA D MONTAE Coi3s en mm

Figura C1- 48 Fabricacion de Placas de Respaldo Policarbonato para Lamparas de 4 Cuerpos
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8 Gabinetes y elementos afines

8.1 Gabinete para controlador, UPS, caja concentradora de comunicaciones.

El gabinete debera fabricarse en plancha de acero galvanizado de espesor minimo 2 mm, laminas de
acero galvanizado, fierro fundido, aluminio fundido, ldminas de aluminio, material no metalico (para lo
cual deberd incluir un armazén interno que asegure una proteccidon a los elementos internos una
protecciéon equivalente a los demds materiales listados, ademas, estos materiales no deberan ser
atacados por la corrosidn si es astillable), o planchas de acero protegido con pintura anticorrosiva. La
[dmina de acero a ser empleada en la construccién de los muebles serd de un espesor de 2 mm., si la
superficie libre es inferior a 0.25 m2, y no menos de 3 mm, cuando la superficie libre sea mayor que 0.25
m2. No se aceptaran superficies libres mayores que 0,75 m2. Para todos los casos, la materialidad debera
ser efectiva en un rango de temperatura de -25°C a 70°C.

Las dimensiones exteriores del gabinete deben ser de 1515 mm de alto, 670 mm de anchoy 481 mm de
profundidad conforme a lo indicado en su respectiva figura. UOCT podra autorizar el uso de gabinetes
con medidas aproximadas a las anteriores en un rango de +/- 5%, salvo en puntos criticos de anclaje o
compatibilidad con infraestructura existente, donde se mantendra dimension fija. Esto con el fin de
asegurar compatibilidad con anclajes preexistentes y facilitar mantenibilidad. Todas las esquinas y
bordes mayores de 40 mm, con excepcidn de bordes localizados en |a parte inferior, serdan redondeados
a un radio de 4 mm. Todos los demas bordes deberadn tener un minimo de 1,5 mm de radio.

Debera contar con una terminacion superficial mediante pintura electrostatica epoxi/poliéster, o
pintura vinilica brillante aplicada sobre dos manos de antioxido. El color debe corresponder al gris claro
RAL 7035. La autoridad comunal podra permitir el usode laminaa instalar sobre la pintura anterior, del
tipo PVC Adh Controltac 1J-180 Blanco 3M 4/0 impresa con figura definida por la Municipalidad de 1200
dpi para cubrir todo el gabinete.

La cubierta superior sera tipo piramidal, construida en una sola pieza, sin uniones aparentes, con
pendientes que faciliten el escurrimiento de aguas lluvias. Los bordes visibles deberdn contar con
pliegues o redondeos que eviten filos.cortantes.

El cierre del gabinete se realizara mediante una Unica puerta abatible, ubicada en la cara frontal del
gabinete. Esta deberd incluir.una cerradura de seguridad tal que el disefio de la puerta garantice un
sellado seguro frente a agentes externos (IP55) y dificultar su apertura por terceros no autorizados. La
estructura (disposicion mecanica) del gabinete debe permitir el acceso a todas las partes de la
electronica que. alberga, como por ejemplo a la parte trasera, para lo que se sugieren diversas
soluciones, siendo algunas de estas la opcidn de un rack desmontable, abatible o eventualmente el uso
de mas de un a puerta de acceso, respetando siempre la fabricacién del gabinete

El gabinete incluird en una de sus caras un panel policial embutido, fabricado también en acero de 2
mm, con perforaciones de acceso segun especificaciones del sistema instalado. Este panel estara
ubicado a una altura ergondmica desde el nivel del terreno y fijado de forma que facilite su reemplazo
0 mantencion.

El gabinete sera provisto de un Plint de fijacién al basamento mediante pernos embutidos o anclajes
mecanicos, asegurando continuidad eléctrica y resistencia estructural ante agentes climaticos y actos
vandalicos.

Los elementos del mueble del controlador que vayan instalados bajo el nivel del terreno deberan ser
construidos en fierro fundido o de material no-ferroso o no-metalico. En caso de ser construido en acero,
serd protegido por un recubrimiento de pulverizado de metal en caliente, seguido de una capa de
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bitumen, o serd galvanizado en caliente. El equipo debe ser removible sin dificultad, ademas de ser
facilmente accesible para el personal de mantenimiento. Deben proveerse los elementos adecuados
para la entrada de cables y su fijacion.

Adicionalmente puede este gabinete adaptarse para el uso de UPS, solo en casos necesarios y
considerando los requerimientos especificos para este tipo de equipos.

ESPECIFIGACIONES TECHIGAS DS SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO GABINETE PARA CONTROLADOR, LIPS, FIGURA
uoeT CJA CONCENTRADORA DE COMUNICACIONES o

5 \ /
|~ PANEL POLICIAL
o
Ty
]
PUERTA i
i
o] ¢'
2]
-] =
L . =
- Tt ’ i
BASAMENTO

PUERTA

VISTA POSTERIOR /

Cotas enmm.

Figura C1- 49 Gabinete para Controlador, UPS, Caja concentradora de Comunicaciones
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8.2 Gabinete de equipos electrdnicos, CCTV en altura.

El gabinete para equipos electrénicos en altura deberd fabricarse en plancha de acero galvanizado de 2
mm de espesor, aluminio fundido, laminas de aluminio, material no metalico (para lo cual debera incluir
una armazon interna que asegure una proteccidn a los elementos internos una proteccién equivalente
a los demds materiales bajo las mismas caracteristicas que el gabinete controlador), o planchas de acero
protegido con pintura anticorrosiva, conforme a las dimensiones y caracteristicas indicadas en su
respectiva figura. Este gabinete estd disefiado para su montaje en postes, estructuras metdlicas o muros
verticales, facilitando la instalacion de dispositivos electrénicos auxiliares como transmisores, sensores
0 mdédulos de comunicaciones.

El cuerpo principal del gabinete tendra una altura de 660 mm; un ancho frontal.de 400 mm, y una
profundidad de 220 mm. La puerta frontal serd del mismo alto y contara con doble chapa tipo tridngulo,
ubicada en la parte superior e inferior, y sistema de dos bisagras exteriores en el costado izquierdo.

En el interior se incorpora un panel de fijacién de dimensiones 340 mm de alto por 300.mm de ancho,
montado en la cara posterior del gabinete mediante cuatro pernos, destinado al montaje de los
dispositivos electrdnicos.

La base del gabinete contempla una perforacidn circular central de 114,3 mm de diametro para el paso
de cables, ademas de cuatro perforaciones de 10. mm de didmetro para su fijacion estructural. La puerta
incluird una junta de goma perimetral, garantizando proteccién minima IP55 contra ingreso de polvo y
agua.

El acabado superficial serda mediante pintura electrostatica epoxi/poliéster color gris RAL 7035, o como
alternativa, se permitird-la aplicacion de _dos manos de antiéxido mds esmalte de terminacion.
Opcionalmente, y si la entidad municipal lo requiere, su.acabado puede considerar un diseio artistico y
urbanisticos dependiendo de las condiciones de terreno y en funcidn de los designado por las
autoridades comunales tanto interior como exteriormente.

Este tipo de gabinete serd empleado en configuraciones de sistemas semafdricos que requieran la
instalacion de elementos electrénicos en altura, asegurando tanto accesibilidad como proteccion del
equipamiento.
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ESPECIFIGAGIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO | FABRICACION DE GABINETE PARA EQUIPOS ELECTRONICOS,
uocr CCTV EN ALTURA -

70 400

Figura C1- 50 Fabricacién de Gabinete para Equipos Electronicos CCTV en Altura
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8.3 Gabinete mochila para UPS.

El gabinete dependiente tipo mochila, disefiado para alojar unidades de respaldo de energia (UPS) en
sistemas de control semafdrico, deberd fabricarse en plancha de acero galvanizado de 2 mm de espesor,
conformada en un volumen prismatico vertical cerrado. Sus dimensiones exteriores seran de 500 mm
de ancho, 281 mm de profundidad, 1425 mm de altura frontal y 1525 mm de altura total al fondo,
generando una inclinacién superior hacia la parte posterior. Este debera admitir el almacenaje de 8
baterias de 44 mA como maximo.

La terminacion superficial del gabinete serd con pintura electrostatica epoxi/poliéster en color gris RAL
7035, o bien mediante dos manos de pintura antidxido seguidas de esmalte de terminacién. Se debe
garantizar que la estructura permita instalar UPS con autonomia minima de 5 horas, sin afectar la
seguridad mecanica ni la disipacién térmica del sistema electrénico.

El disefio contempla una Unica puerta frontal, que deberd cubrir completamente el acceso al interior y
estar provista de cerradura o mecanismo de seguridad, con anclaje en multiples puntos. Se debe
asegurar la no entrada de agua y polvo en las juntas entre ambos gabinetes con tal de garantizar una
proteccion IP55.

Para la ventilacidn, se dispondran rejillas inclinadas en los costados inferiores del gabinete, disefiadas
para evitar el ingreso directo de agua, insectos o particulas. Internamente, el gabinete debe incorporar
pletinas o rieles metdlicos de fijacién, dispuestos para. permitir el montaje de un equipo UPS con
separacion suficiente respecto al fondo, asegurando circulacién de aire y canalizacién ordenada.

El sistema de fijacidon del gabinete serd por anclaje directo a estructuras existentes, ya sea mediante
pernos pasantes en la cara posterior o. mediante escuadras metalicas atornilladas, conforme a los
requerimientos de instalacién especificados en el proyecto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONMTROL DE TRANSITO
uocCcT GABIENTE MOCHILA PARA UPS P
-

RACK BATERIAS

T

VISTA ELEVACION

VISTA POSTERIOR

Figura C1- 51 Gabinete Mochila para UPS
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ESPECIFICAGIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO INSTALACION DE GABINETE DEPENINENTE
uicT PARA UPS. TIPO MOCHILA

)

VISTA FRENTE VISTA POSTERIDR

Figura C1- 52 Instalacion de Gabinete Dependiente para UPS, Tipo Mochila
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8.4 Gabinete para empalme eléctrico.

El gabinete para caja de empalme debera ser fabricado en plancha de acero galvanizado, con un espesor
minimo de 2 mm, conforme a las dimensiones, componentes y disposiciones de su respectiva figura. La
estructura debera incluir una puerta frontal abatible con bisagras laterales, y cerradura tipo triangulo de
seguridad, garantizando su manipulacion solo por personal autorizado.

El gabinete tendra forma prismdtica rectangular, con dimensiones exteriores de 660 mm de alto, 400
mm de ancho y 220 mm de profundidad. La tapa frontal incorporara un refuerzo perimetral interior que
permita rigidez estructural y un sistema de cierre seguro. El panel interior, fijado a la cara posterior del
gabinete, permitird el montaje de conectores, borneras u otros elementos eléctricos.

El cuerpo del gabinete contara con un orificio inferior de 114,3 mm para la canalizaciéon principal,
ademas de cuatro perforaciones de 10 mm distribuidas en su base para montaje sobre soporte. Todos
los bordes y uniones deberdn ser pulidos y libres de rebabas. El acabado exterior debera considerar
pintura anticorrosiva mas dos manos de esmalte poliuretano o pintura electrostatica epoxi/poliéster
color gris claro (RAL 7035), al igual que el resto de gabinetes, con la opcién de disefio artistico y
urbanistico dependiendo de las condiciones del terreno.en funcién de especificado por las autoridades
comunales, tanto interior como exteriormente. Dependiendo de las condiciones climaticas y
ambientales, la caja debera ser galvanizada para evitar su corrosion.

Por dentro, debera llevar un bastidor incombustible, al cual se fijara el medidor y riel DIN, donde ird un
diferencial 2x25A de 30 mA y un interruptor automatico, cuya capacidad lo definird el respectivo
proyecto de semaforizacion.

e Lacaja debe disponeralo menos un grado de proteccion IP 54.

e  Tener una mirilla estanca para que se tome el estado del consumo por el personal de la empresa
eléctrica suministradora.

e La entrada del cable de la compafia debe entrar a la caja por un ducto en forma protegida y
estanca.

e Lo anterior también esvalido para la salida del cable que alimenta el controlador

¢ De la misma forma el cable que va desde el neutro a tierra de proteccién su entrada debe ser
estanca (neutralizacion, es decir la unién de la tierra de servicio y la tierra de proyeccion).

e Se debe instalar una proteccién magnetotérmica bipolar (fase-neutro).

e Enlacaja del empalme se debe unir la tierra de proteccién con la Tierra de Servicio (Neutro).

e  Elvalor resultante de la puesta a tierra de servicio no debe superar los 80 Ohm.

Pagina 103



BORRADOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDRODS
UNIDAD (JPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO .
uocT GABINETE PARA EMPALME ELECTRICO m

PERMNCE
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VIETA FRONTAL VISTA LATERAL
SN Pusria (Con Pusrts
SASTIDOR
INCOMBIESTIBLE

PERFORACION @ 10mim

BASTIDOR
INCOMEBIXETIELE

VIETA SUPTRIOR

Figura C1- 53 Gabinete para Empalme Eléctrico
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8.5 Refuerzo para puerta de gabinete de control.

El refuerzo estructural para puertas de gabinete esta disefiado como un elemento adicional de
seguridad, destinado a prevenir accesos no autorizados o forzamientos mecanicos de la puerta del
gabinete de control semafdrico. Su fabricacién e instalacién se realizara Unicamente cuando asi lo
indique expresamente el proyecto, en zonas donde se requiera reforzar la proteccién del equipamiento
electronico.

El sistema de refuerzo estara conformado por tres cinturones metalicos identificados como A, By C,
fabricados en perfiles de acero galvanizado con seccién rectangular, y que se ajustan en torno al cuerpo
del gabinete. Cada cinturdn sera fijado mediante pernos tipo coche de 3/8” x.2” con tuerca y golilla de
presidn, garantizando su resistencia frente a manipulaciones.

El cinturédn “A” se instalara a nivel superior del gabinete, asegurando la cobertura completa del panel
policial. El cinturén “B” deberd quedar ubicado entre las chapas de la puerta, de forma tal que su
instalacion no interfiera con los mecanismos de cierre ni el funcionamiento normal del gabinete.
Finalmente, el cinturdn “C” se instalara en la zona inferior, con sujecién adicional al cuerpo del gabinete
mediante tres pernos de 1/4” x 1”, también con tuercas.y.golillas de presion.

Cada uno de estos cinturones debera permitir una instalacion precisa; desplazada 15 mm respecto del
cuerpo del gabinete, como se muestra en la vista detallada de la figura. El conjunto completo no debera
obstaculizar el acceso interior ni el mantenimiento de los equipos electrénicos instalados.

Todos los elementos del refuerzo deberdn ser galvanizados por inmersién en caliente segin ASTM A123
y, de requerirse, pintados con esmalte vinilico o pintura electrostatica epoxi/poliéster, del mismo color
gue posea el gabinete en donde esté instalado. El-disefio-debera permitir una instalacién limpia y
reversible, sin modificar permanentemente la estructura original del gabinete.
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UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
LCCT

Cinturdn "A" debe cubirir
Pans palicial.

ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS

REFUERZO PARA PUERTA DE GABINETE DE CONTROL

Chnturdn spernado
Permg Coche 3" x 2°
o twerca v galilla presidn.

Figura C1- 54 Refuerzo para Puerta de Gabinete de Control
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8.6 Gabinete Remoto para conexiones.

Este gabinete puede emplearse para contener equipos propios del semaforo o para contener uniones
eléctricas en instalaciones de semaforos que requieran de caja remotas que conectan intersecciones de
semaforos administradas por un solo equipo controlador.

ESPECIFIGAGIONES TECHIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD"T“ULU%EMNSITD FABRICACION DE GABINETE REMOTO FIGURA
PARA CONEXIONES
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Figura C1- 55 Fabricacion de Gabinete Remoto para Conexiones
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Marcos de camaras de inspeccion

Las cdmaras de registro que se emplean en semaforos, deben dar cumplimiento a lo sefialado en el
pliego técnico RIC N°04 de la SEC “Conductores y canalizaciones”. Para estos efectos, la instalacién de
semaforos se asimila a una instalacion de baja tensién que se construye en la via publica. Alli se define
la cdmara tipo C de 400mm de lado y profundidad del orden de 600mm y la cdmara tipo B de 600mm
de lado y profundidad del orden de 200mm mas 450 mm o 600 mm (Lamina 2 anexo 4.5 del RIC N°04).

Por su parte, en el procedimiento de informes de roturas y certificacién de reposicién de pavimentos
del SERVIU Metropolitano, este tipo de cdmaras se denominan como “camaras de Inspeccién”.

En este contexto UOCT propone usar filigrana antideslizante y figura de semdforo texto en relieve que
indique UOCT u otra nomenclatura definida por la autoridad técnica regional, para identificar que la
camara pertenece al servicio de semaforos.

En consideracion a lo senalado, los marcos para tapas de camara deben fabricarse segliin se sefiala a
continuacion.

Marco para cdmara de inspeccion tipo C (0,4 m x 0,4m)

Los marcos para camaras de semaforo de acera deberdn ser fabricados con materiales y geometria
adecuados a su tipo de tapa y condicidon/de uso, conforme a los detalles constructivos indicados en la
figura a continuacién. La dimensién estandar del marco sera aquella que permite recibir una tapa de
camara de 400 mm x 400 mm.

El marco debera fabricarse enfierro fundido para tapas de fierro fundido, o en fierro anodizado cuando
se utilicen tapas de concreto, asegurando en ambos casos compatibilidad estructural y dimensional
entre ambos elementos:

El marco contara con una seccion transversal cuya altura total serd de 48 mm para el modelo de 400 x
400 mm.

El borde inferior externo debe presentar una proyeccién tipo vastago con bajada inclinada que forme
un angulo de 114° respecto a la vertical del marco. Este disefio tiene por objetivo favorecer el asiento
firmey.estable sobre la estructura del dado de hormigdn o elemento de contencion.

El reborde interior del marco deberd formar un apoyo perimetral continuo para asegurar el correcto
encaje de la tapa, evitando su desplazamiento o vibracion.

La superficie de contacto debera ser lisa, libre de rebabas y con bordes redondeados, garantizando
durabilidad, seguridad peatonal y facilidad de mantenimiento.
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ESPECIFIGAGIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE MARCO PARA CAMARA DE INSPECCION
uoCcT TIPO C (0.4 % 0.4 m)

MARCO DE CAMARA 400 x 400 mm

B

——

Bl

CORTE B-B

Colas en mim

Figura C1- 56 Fabricacién de Marco para Camara de Inspeccioén Tipo C, 0,4x0,4 m

Pagina 109



9.2

BORRADOR

Marco para cdmara de inspeccion tipo B (0,6m x 0,6m)

Se diferencia del marco para camara tipo C en la dimensidn del marco, la que serd aquella que permite

recibir una tapa de cdmara de 600 x 600 mm.

En consecuencia, el marco contara con una seccidon transversal cuya altura total sera de 56mm para el

modelo de 600 x 600 mm.

UNIDAD OPERATIVA DE

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS

CONTROL DE TRANSITO FABRICACION DE MARCO PARA CAMARA DE ISPECCION FIGLURA
wocT TIPOB (0,6 X 0.6 m) -
MARCO DE CAMARA 600 x 600 mm
A
0 E
O&s1
AL
‘ CORTE A-A Iﬂ;
z ]
i
Colas enmm

Figura C1- 57 Fabricacién de Marco para Camara de Inspeccion Tipo B, 0,6x0,6
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10 Tapa para camara de inspeccion tipoCy B

Las cdmaras de registro que se emplean en semaforos, deben dar cumplimiento a lo sefialado en el
pliego técnico RIC N°04 de la SEC “Conductores y canalizaciones”. Para estos efectos, la instalacién de
semaforos se asimila a una instalacién de baja tensién que se construye en la via publica. Alli se define
la cdmara tipo C de 400mm de lado y profundidad del orden de 600mm y la cdmara tipo B de 600mm
de lado y profundidad del orden de 200mm mas 450 mm o 600 mm (Lamina 2 anexo 4.5 del RIC N°04).

Por su parte, en el procedimiento de informes de roturas y certificacion de reposicion de pavimentos
del SERVIU Metropolitano, este tipo de cdmaras se denominan como “cdmaras de Inspeccién”.

En este contexto UOCT propone usar filigrana antideslizante y figura de semaforo texto en relieve, que
indique UOCT u otra nomenclatura definida por la autoridad técnica regional para identificar que la
camara pertenece al servicio de semaforos.

Las tapas de cdmara de inspeccion tipo By C podran fabricarse en diversos materiales que den seguridad
de resistencia y durabilidad, pudiendo ser construidas en fierro fundido, hormigdén G25 o HDPE de alta
resistencia. Bajo este contexto el requisito minimo de.resistencia a cargas serd para todas las tapas el
equivalente a la resistencia del hormigén G-25.

Las tapas de fierro fundido deberan tener un disefio estructural robusto, con espesor suficiente para
resistir carga de transito peatonal y ocasional vehicular liviano. El conjunto debera asegurar un encaje
firme sobre el marco correspondiente, sin posibilidad de desplazamientos accidentales.

Cuando se opte por tapas de hormigdn, éstas deberdn respetar la geometria externa definida y
mantener el disefio superficial en relieve. El hormigdn utilizado serd del tipo G-25, con pigmentacién
adecuada para simular el color del fierro fundido, e incluira malla metdlica de acero anodizado como
refuerzo interno. La resistencia estructural,.al impacto y a la compresién debera ser equivalente a la de
los modelos en fierrofundido. La autoridad podra exigir una memoria de calculo para su validacién.

Adicionalmente, se aceptael uso de tapas construidas en HDPE de alta resistencia, siempre que cumplan
con los mismos requisitos de desempefio que las alternativas anteriores. Estas deberan presentar
superficie antideslizante, encaje preciso con. el marco, resistencia a deformaciones, rayos UV, impacto y
humedad. El disefio podrd. incorporar refuerzos internos u otras tecnologias que garanticen su
comportamiento estructural.

La fabricacion de estas tapas debera asegurar compatibilidad dimensional con los marcos definidos en
el proyecto y cumplir con.todas las exigencias de seguridad, accesibilidad y durabilidad exigidas por la
normativa vigente.

10.1 Tapa para camara de inspeccion tipo C fierro fundido

La tapa para cdmara inspeccion tipo C de lado 0,4m x 0,4m se fabricara en fierro fundido, de acuerdo
con las condiciones particulares del proyecto.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CDHTRGLU%E__IHNSUU FABRICACION DE TAPA PARA CAMARA DE INSPECCION m
TIPO € (0.4 % 0,4 m) FIERRO FUNDIDO

CORTE B-B

0445

110

]_ e |
i ' N

T H =

B T o B -

o445

%)

\ TEXTO \ REJILLA I [P

NOTA :
LA REJILLA Y EL TEXTO TENDRAM

UNA PROFUNDIDAD DE 3mm. I
Colas en mim

Figura C1- 58 Fabricacion de Tapa para Camara de Inspeccién Tipo C (0,4x0,4m) Fierro Fundido
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10.2 Tapa para camara de inspeccion tipo C hormigén

La tapa para cdmara inspeccion tipo C de lado 0,4m x 0,4m se fabricara en hormigén G-25 con malla de
refuerzo, de acuerdo con las condiciones particulares del proyecto.

10.3 Tapa para camara de inspeccion tipo C HDPE

La tapa para camara inspeccién tipo C de lado 0,4m x 0,4m se fabricard en HDPE de alta resistencia, de
acuerdo con las condiciones particulares del proyecto.

10.4 Tapa para camara de inspeccion tipo B fierro fundido

La tapa para camara inspeccion tipo B de lado 0,6m x 0,6m se fabricara en fierro fundido, de acuerdo
con las condiciones particulares del proyecto.
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ESPECIFIGACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO

O FABRICACION DE TAPA PARA CAMARA DE INSPECCION
TIPO B (0,6 X 0.6 m) FIERRO FUNDIDO
CORTEB-B
O&0S

[T
|
|
2 — |
b o }
[y |
B o2 | B =
u
-
T
a
|
|
—_—
—— 5':' —
NOTA :
L& REJILLA ¥ EL TEXTO TEMDRAM
UNA PROFUNDIDAD DE 3mm. Colas &0 mm

Figura C1- 59 Fabricacion de Tapa para Camara de Inspeccién Tipo B (0,6x0,6m) Fierro Fundido

Pagina 114



BORRADOR

10.5 Tapa para camara de inspeccion tipo B hormigoén

La tapa para camara inspeccion tipo B de lado 0,6m x 0,6m se fabricard hormigén G-25 con malla de
refuerzo, de acuerdo con las condiciones particulares del proyecto.

10.6 Tapa para camara de inspeccion tipo B HDPE

11

La tapa para camara inspeccidn tipo B de lado 0,6m x 0,6m se fabricard en HDPE de alta resistencia, de
acuerdo con las condiciones particulares del proyecto.

Estructura para camara de inspeccion tipo Cy B

Las cdmaras de registro que se emplean en semaforos, deben dar cumplimiento a lo sefialado en el
pliego técnico RIC N°04 de la SEC “Conductores y canalizaciones”. Para estos efectos; la instalacion de
semaforos se asimila a una instalacidén de baja tensién que se construye en la via publica. Alli se define
la cdmara tipo C de 400mm de lado y profundidad del orden de 600mm y la cdmara tipo B de 600mm
de lado y profundidad del orden de 200mm mads 450 mm o 600 mm (Lamina 2 anexo 4.5 del RIC N°04).

Por su parte, en el procedimiento de informes de roturas y certificaciéon de reposicion de pavimentos
del SERVIU Metropolitano, este tipo de cdmaras se denominan como “camaras‘de Inspeccién”.

La profundidad del cuerpo de la cdmara, depende de si la obra se ejecuta bajo acera o bajo calzada.
Segun se establece en el punto 7.9.7.2 del pliego técnico RIC.N°04 “Conductores y canalizaciones” de la
SEC, si la obra eléctrica requiere canalizar bajo veredas, jardines,y en general, en zonas de transito
peatonal o liviano, el ducto debera colocarse en una zanja de ancho suficiente y profundidad minima de
0,45m medidos desde el nivel del piso hasta la parte superior del ducto. Si va bajo calzada de transito
vehicular o pesado la profundidad exigida sera como minima de 0,8 m. considerando protecciones
mecanicas de ser necesario.

En este contexto, en tabla siguiente se indica la medida resultante del cuerpo de una cdmara de
semaforos seguin su.ubicacién. y tipo.

PROFUNDIDAD MINIMA ALTURA DEL
J.LI:\;)AII)%I; PRcéFAlIJ\::?:ZDAAg;E % ENTRE LA CLAVE DEL HOLGURA CUERPO DE

TUBO Y EL NIVEL DE PISO LA CAMARA
TIPO B Profundidad calzada 0,8 m. 0,30 m. 1,1m
TIPO B Profundidad acera 0,45 m. 0,25 m. 0,7 m.
TIPO C Profundidad acera 0,45 m. 0,05 m. 0,5 m.

El material a emplear en la construccidn del cuerpo de las camaras de inspeccidn se comenta en el pliego
técnico RIC N°04 “Conductores y canalizaciones” de la SEC, Anexo 4.5 [dmina 2 nota 1, donde se sefiala
que “se podrdn usar también tubos de cemento de un diédmetro mayor o igual a 400mm”. Este tipo de
material ha sido el empleado desde hace afios en las obras de semaforo, usandose tubos de 400mm
para la cdmara tipo Cy de 600mm para la cdmara tipo B.

Para semaforos, en la construccién de cdmaras se podra emplear como estructura de la misma, el tubo
de polietileno HDPE SN 2.0 de didmetro y profundidad de acuerdo a lo sefialado, asi como cualquier otro
material o estructura que apruebe SEC.
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11.1 Estructura para camara de inspeccion tipo C, acera. De cemento

Para la estructura de camara de inspeccidn tipo C, se emplea un tubo prefabricado de cemento de
diametro interior 0,4 my altura segun la mayor profundidad de los ductos que concurren a ella, definida
en tabla anterior, es decir 0,5 m.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

C”“mmugf__}“‘““ﬁm SUMINISTRO DE ESTRUCTURA PARA CAMARA DE INSPECCION FIGURA
TIPO C, ACERA. DE CEMENTD

ACERA

EUSHMNG DE
ERONCE

A0
-1
B

MODHUILC CIL INDRICD:
HORMIGON PREFARRICADD

DRENAJE DE RIFIO

MARCO DE CAMARA 400 x 400 mm

= = MARCO Tams  RELLEMO TADA

|

. e MASCD CAMARA
sl -l Fe FUNDIDO

Colas en mim.

Figura C1- 60 Suministro de Estructura para Camara de Inspeccion Tipo C, Acera de Cemento
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11.2 Estructura para camara de inspeccion tipo B, acera. De cemento

Para la estructura de cdmara de inspeccidn tipo B, se emplea un tubo prefabricado de cemento de
diametro interior 0,6 my altura segun la mayor profundidad de los ductos que concurren a ella, definida
en tabla anterior, para acera corresponderia a 0,7 m.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD”T“GLU[{;'E__I“*“SHG SUMINISTRO DE ESTRUCTURA PARA CAMARA DE INSPECCION [ FIGURA
TIPD B, ACERA. DE CEMENTO

ACERA

N BUSHING DE
BRCRMCE

AREMAS PENDIENTE 1%

MODHILO CILINDRICD
HORMIGON PREFABRICADD

W

DREMAJE DE RIPIO

MARCO DE CAMARA 500 x 600 mm MARED Tass  RELLEMO TARA

RELLEMND
= HORM

: i MARCD CAMARA
Mne enTt Fe FUNDIDO

oo ]

Colas en mim

Figura C1- 61 Suministro de Estructura para Camara de Inspeccidon Tipo B, Acera de Cemento
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11.3 Estructura para camara de inspeccion tipo B, calzada. De cemento

Para la estructura de cdmara de inspeccion tipo B, se emplea un tubo prefabricado de cemento de
diametro interior 0,6 m. y altura segun la mayor profundidad de los ductos que concurren a ella, definida
en tabla anterior, para calzada corresponderiaa 1,1 m.

ESPECIFIGACIONES TECNICAS DS SEMAFORDS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL BE TRANSITO § SummISTRO DE ESTRUCTURA PARA CAMARA DE INSPECCION
TIPO B, CALZADA DE CEMENTO

FIGURA

ACERA
| | | 1
s BUSHING DE
Tz ERONCE
_______________ L =
BLSHING DE
SROMCE TAG
MODULD CILINDRICD
HIORMIGON FREFAERICADD ==
=] TPENDIENTE 1%
™

CREMAJE OE RIFIC )}

MARCO TAPA  RELLEMO TAPA

=

MARCO DE CAMARA 600 x 600 mm
=1

RELLENO
DE HORMIGON

.....

- Y MARCT CAMARA
e - Fe FUNDIDD

Conas en mm.

Figura C1- 62 Suministro de Estructura para Camara de Inspeccién Tipo B, Calzada de Cemento
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11.4 Estructura para camara de inspeccion tipo B, acera. De HDPE

Para la estructura de cdmara de inspeccion tipo B, se emplea un tubo prefabricado de cemento de
diametro interior 0,6 m. y altura seguin la mayor profundidad de los ductos que concurren a ella, definida
en tabla anterior, para acera corresponderia a 0,7 m.

11.5 Estructura para camara de inspeccion tipo B, calzada. De HDPE

Para la estructura de camara de inspeccién tipo B, se emplea un tubo prefabricado de cemento de
diametro interior 0,6 m. y altura seguin la mayor profundidad de los ductos que concurren a ella, definida
en tabla anterior, para calzada corresponderiaa 1,1 m.

11.6 Estructura para cdmara de inspeccidn tipo B, calzada. De PVC

Para la estructura de cdmara de inspeccién tipo B, se emplea/una estructura de 4 paredes prefabricadas
de polipropileno de lado interior 0,6 m. y altura Unica de 1 m.

11.7 Marco y tapa camara de inspeccion para calzada

La tapa y marco de camara de inspeccion que se empleara cuando la estructura deba quedar dentro de
la calzada corresponderd a aquella definida en pliego técnico RIC N°04 “Conductores y Canalizaciones”
de la SEC, en anexo 4.5 laminas 3 y 4. Estos elementos corresponde a un conjunto estructural compuesto
por marco y tapa circular de fierro fundido, disefiado para resistir transito vehicular en vias publicas.

La tapa debera ser de seccién circular; con didmetro exterior de 725 mm, estructura radial reforzada y
rebaje superior para relleno con hormigdén definido por SERVIU, lo que mejora la integracion superficial
con la calzada y extiende su durabilidad.

El marco debera tener un diametro interior Util de 590 mm, con apoyos perimetrales de 80 mm de ancho
y profundidad total de 150 mm.

Este conjunto estd normado por el SERVIU, conforme a lo indicado en el Capitulo 7 del Manual de
Infraestructura de Aguas Lluvias, especificamente en el punto 7.8, donde se definen los requisitos
estructurales, materiales y dimensiones minimas de las tapas utilizadas en calzada, utilizando hormigén
derelleno de 425 Kg-cm/m3 (Tipo G-20). Ambas especificaciones son congruentes

Tanto la tapa como el marco deberan fabricarse en fierro fundido gris de alta resistencia, libres de
defectos visibles, con acabado limpio y sin rebabas, y con acoplamiento firme que evite vibraciones o
ruidos bajo carga vehicular.

El suministro debe incluir todos los componentes necesarios para su instalacién, garantizando su
compatibilidad con las cdmaras de hormigdn prefabricado utilizadas en proyectos de semaforizacién u
otras infraestructuras urbanas. Su instalacion deberd asegurar el nivel con la superficie de rodado y la
compactacién adecuada del entorno inmediato, lo que serd abordado en los items correspondientes a
obras civiles y reposicion de pavimentos.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CE*HTHGLUEE_TT“”‘SH“ PROVISION DE MARCO Y TAPA CAMARA DE INSPECCION
PARA CALZADA

RELLENAR CON HORMIGON
RESISTEMGCEA G20

SECCIGNT -T

MNOTA
MATERIAL TAPAY
MARCO Fe FUNDIDO

MARCO CAMARA

asad

SECCION M- M

Figura C1- 63 Provisidon de Marco y Tapa Camara de Inspeccion para Calzada
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12 Ductos para canalizacién

Para la correcta ejecucion de canalizaciones subterraneas destinadas al tendido de cables eléctricos, se
debera considerar un dimensionamiento adecuado del didmetro interior de la tuberia. Este debera
permitir el paso seguro y sin friccidn excesiva de los conductores, incluyendo una reserva adicional para
facilitar tareas de mantenimiento o futuras reposiciones. Se debe adaptar la materialidad de las tuberias
segun condiciones del terreno del proyecto.

En general se utilizara tuberias de PVC Conduit Schedule N750, siempre y cuando las condiciones de
carga a soportar sean las adecuadas para esto. Para zonas donde la salinidad del terreno no sea agresiva
para con los ductos de cafierias de acero galvanizado, se podra utilizar ductos.de CAG ISO R65, aunque
el proyectista y la UOCT son libres de definir la preferencia de uso de estos materiales, justificando segun
las necesidades del proyecto.

El proyectista debera cumplir con lo establecido en el punto 7.16.1.14 del pliego técnico RIC N°04 de la
SEC “Conductores y canalizaciones” para dimensionar el ducto que se utilizara. Este documento define
gue la cantidad maxima de conductores que puede portar un ducto es proporcional.a la suma de las
secciones transversales de los conductores respecto-de la.seccién transversal del ducto. La relacién estd
dada por la proporcién 1/3 (33% de ocupacion),es decir, el cociente entre la suma de las dreas de los
conductores y el drea del ducto.

Por su parte, UOCT propone que para cada poste se provea de un solo cable, salvo para el caso particular
de postes que lleven equipos para demanda peatonal o facilidades explicitas, en cuyo caso, se debe
separar el cable de luces que llega al poste, del cable de demanda.

En tabla siguiente se indica el cable a utilizar en diversas combinaciones de lamparas, incluyendo la
reserva por poste ya mencionada. El cable indicado es una propuesta que pretende simplificar la
variedad de cables RV-K'a emplear

LAMPARA | LAMPARA | CONDUCTORES.| RESERVA CABLE
PEATONAL | VEHICULAR | REQUERIDO uocT COMERCIAL
CONSIDERADO

1 0 3 0 4x1,5 (**)

0 1 4 2 8x1,5 (**)

1 1 6 2 8x1,5

2 1 8 2 10x1,5

1 2 9 2 12x1,5 (**)

2 2 11 1 12x1,5(*)

(*) Se considera solo una reserva para usar un cable comercial
(**). Quedando a consideracion del proyectista disminuir el nimero de conductores, siempre
y cuando'se respete la suma de conductores requeridos y las reservas indicadas.

En tabla siguiente se calcula el drea promedio ponderada de un cable tipo, la que servira para analizar
el nimero de cables que puede contener un ducto determinado.

DIAMETRO % DE USO | DIAMETRO DEL

CABLE CONDUCTORES NOMINAL AREA (empirico) | HAZ DECABLES
Cable RV-K 08 x 1,5 mm2 12,8 mm 129 mm?2 10% 13 mm2
Cable RV-K 10x 1,5 mm2 14,2 mm 158 mm?2 30% 48 mm2
Cable RV-K 12x 1,5 mm2 15,6 mm 191mm?2 60% 115 mm?2
AREA DE CABLE PROMEDIO 176 mm2
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Calculo de cantidad de cables que puede contener un ducto, calculado en base al area promedio

ponderado de un cable de uso tipico en semaforos

DUCTO DIAMETRO | AREA DEL | AREA UTIL | CANT MAX
INTERNO DUCTO DEL DUCTO | CABLE (*)
2.0” 54,5 mm 2333 mm?2 778 4
2.5” 69.6 mm 3805 mm?2 1268 7
3.0” 82,4 mm 5333 mm2 1778 10
4.0” 107 mm 8992 mm?2 2997 17

(*) Cantidad calculada para el drea del cable promedio sefialada.

Consideraciones especiales:

e El ducto de menor didmetro a emplear bajo calzada serd de 3”.

® El ducto de menor didmetro a emplear bajo acera serade 2”.

® Los cables de corrientes débiles (de instrumentacidn, control), los cables de comunicaciones
(fibra optica, UTP) y los cables para CCTV (UTP, Coaxial) deben considerarse dentro de la
cantidad mdaxima de cables para efectos de calcular el diametro de los ductos.

o Se permitird el sudo de ductos de PVC Conduit Schedule N750 y ductos de caneria de acero
galvanizado ISO R 65.

Las tuberias de acero galvanizado deben estar fabricadas conforme a la norma I1SO R65, galvanizadas
por inmersion en caliente interior y exteriormente. Estas tuberias estan destinadas a ser utilizadas en
canalizaciones eléctricas subterraneas o en zonas expuestas donde se requiera una alta resistencia
mecanica frente a impactos, compresion o vandalismo. Son especialmente recomendadas para pasos
bajo calzada, zonas de cruce vehicular o sectores de alto transito.

El extremo de cada tubo debera venir con rosca BSP conforme a norma, acompanado de su respectiva
copla galvanizada. La<provision debera incluir también los accesorios requeridos para su correcta
conexidn, tales como curvas, codos, adaptadores, sellos, etc., segln se requiera en el proyecto.

La superficie interna debe estar libre de rebabas o imperfecciones que puedan dafiar el aislamiento de
los conductores. Su seleccion debera considerar el diametro minimo util segun la cantidad de cables a
canalizar.

Cada tramo deberd estar rotulado con informacion del fabricante, norma de fabricacion, didmetro
nominal, espesor y lote de produccidn, y deberd entregarse libre de deformaciones, éxido o
contaminantes que afecten su desempefio.

El disefo y resistencia de las caferias deberdn ser adecuados para instalaciones subterraneas en zonas
urbanas, cumpliendo con las condiciones estructurales recomendadas para canalizaciones segun los
criterios técnicos establecidos en el RIC N°04, punto 7.16.7.1, Tabla N°4.28. (ver tabla al final de este
punto).

Estas tuberias deberdn presentar propiedades de resistencia a la compresion, al impacto, a la humedad
del subsuelo y a la abrasion, permitiendo su instalacidn directa sobre suelo compactado o sobre cama
de arena, segln lo definido en el proyecto. Deberan ser aptas para condiciones de soterramiento sin
requerir recubrimientos adicionales en condiciones normales de terreno.

Cada tramo debera incluir una campana de acople integrada, disefiada para permitir su union mediante
presién o adhesivo especial para PVC. La provisidon debera contemplar todos los accesorios necesarios,
incluyendo coplas, curvas, codos, derivaciones, terminales de transicidn y sellos de proteccion contra
ingreso de humedad y sélidos.
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Todas las piezas deberan estar rotuladas de forma visible e indeleble con informacién del fabricante,
tipo de material, norma de fabricacidn y nimero de lote o fecha de produccidn. Su almacenamiento y
transporte deberan realizarse en condiciones que eviten deformaciones, fisuras o exposicidn prolongada
al sol.

Tabla N24.28: Caracteristicas minimas para tuberias en canalizaciones subterraneas.
Pliego Técnico RIC N°04 “Conductores y Canalizaciones”, SEC
Caracteristica Cadigo Grado
Resistencia a la compresién 750 750 N
Resistencia al impacto NA Normal
Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA
Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera deas especificadas
Propiedades eléctricas (1)/(2) Continuidad eléctrica / aislante
Resistencia a la penetracidn de objetos sélidos 5 Protegida contra el polvo
Resistencia a la penetracion de agua 4 Protegida contra salpicaduras de agua.
Resistencia a la corrosién de tubos metalicos y o Proteccidn interiory exterior media
compuestos (**)
Resistencia a la traccion 0 Nodeclarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1** No propagador (***)
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada
Notas:
NA: No aplicable
(*) Solo aplica a canalizaciones metdlicas. Para canalizaciones no metdlicas debe ser un digito 0. En
instalaciones en el exterior en ambientes humedos o mojados con presencia de agentes quimicos activos o en
zonas costeras en codigo serd 4 con Alta proteccion.interior y.exterior.
(**) Para ductos que estdn exclusivamente enterrados en todo su recorrido y que no ingresan a ningun recinto
cerrado podrd omitirse este requisito.

13

Los didametros y materiales admitidos para la canalizaciéon son los listados a continuacidn:

Provision de ducto porta cable 2” PVC Conduit Schedule N750
Provision de ducto porta cable 2,5” PVC Conduit Schedule N750
Provision de ducto porta cable 3”, PVC Conduit Schedule N750
Provision de ducto-porta cable 4”, PVC Conduit Schedule N750
Provision de ducto porta cable 2” CAG NORMA ISO R65
Provision de ducto porta cable 2,5” CAG NORMA ISO R65
Provision.de ducto porta cable 3” CAG NORMA ISO R65
Provision de ducto porta cable 4” CAG NORMA ISO R65

Los ductos deben ser usados acorde al proyecto de semaforizacion respectivo, siempre respetando el
anterior listado, usando la materialidad y medidas que correspondan segun se solicite en el respectivo
proyecto.

Provision de pasa cable (laucha)

La tarea consiste en instalar en todas las cafierias que define el proyecto, un alambre galvanizado del N°
14 AWG, que se emplea para “lanzar” los cables y que prosaicamente se denomina “laucha”.
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14 Montajes de infraestructura semafdrica

El presente capitulo comprende las actividades de obra civil necesarias para permitir la ejecucién y
posterior terminaciéon de las instalaciones de infraestructura semafdrica. Estas labores incluyen procesos
de coste de pavimentos, demolicién controlada de aceras, excavacién técnica, construccidon de
fundacion, y reposicion definitiva de superficies en aceras.

Todos los trabajos deberdn ejecutarse cumpliendo las exigencias normativas de los organismos
competentes, especialmente las disposiciones del SERVIU, MOP y municipalidades locales, asi como las
especificaciones técnicas del proyecto.

Ademas, deberd garantizarse la mantencién de condiciones de seguridad peatonal y vehicular durante
todo el desarrollo de las obras, implementando sefializacidn transitoria y control de accesos segun
corresponda.

Las técnicas de ejecucién y materiales a utilizar deberan cumplir con lo establecido en las normas
nacionales vigentes y las condiciones particulares del entorno urbano donde se desarrollen los trabajos.

Dado que las obras de semaforos suelen ejecutarse principalmente en vialidad urbana existente, parala
descripcién de las obras se emplea como base las especificaciones de SERVIU. Este organismo regula,
controla e inspecciona las obras de pavimentacién urbanas a través de la Subdireccién de pavimentacion
Y SUS secciones siguientes:

® Seccidon obras pavimentacion y aguas lluvias particulares.
® Seccion de Roturas y Repaosiciones de pavimentacion

Esta ultima suele ser la que inspecciona la mayoria de las obras de semaforos, puesto que la primera
inspecciona solo cuando_el proyecto considera modificaciones sustanciales de la topologia de la
interseccion vial que se semaforiza.

La seccidn de Roturas y Reposiciones de pavimentacion administra las obras que controla, cobrando
derechos seglin su “Procedimiento de informes de roturas y certificacion de pavimentos” que en su
anexo 3 llamado precios unitarios, presenta un itemizado de obras civiles que permite desglosar las
obras propias de semaforos, alinedndolas con las normativas de SERVIU.

14.1 Montaje postes soterrados

Los items correspondientes al montaje de postes de semaforos han sido organizados en funcién del tipo
de configuracion estructural del poste (estandar o reforzado) y del tamafio del basamento de hormigdn
(fundacion estructural) requerido para su instalacion.

Esta clasificacidn responde a criterios técnicos que permiten homogeneizar las condiciones de montaje,
facilitar la ejecucidn en obra y asegurar la correcta interaccion entre el poste, su canalizacién y las cargas
estructurales que soporta.

Los postes se instalan embebidos en fundaciones de hormigdn de distintas dimensiones segln se sefiala
en cada uno de ellos. La fundacidn se ejecuta en terreno con hormigdn de resistencia minima G20, G25
o equivalente. La fundacién deberd hormigonarse in situ, utilizando vibrado manual para evitar burbujas
en el hormigdn y asegurar el contacto entre el tubo y el concreto. Se recomienda instalar una tapa o
sellar temporalmente la boca superior del poste durante el vaciado del hormigdn, para evitar ingreso de
material al interior del poste.
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Una vez fraguado el hormigdn, el entorno del dado deberd quedar listo para recibir la posterior
restitucion del pavimento de vereda existente.

La ejecucidon debe garantizar estabilidad estructural del conjunto, continuidad de la canalizacién
subterrdnea y alineaciéon funcional para el montaje de lamparas y soportes.

El empotramiento dentro de la fundacién depende principalmente del tamafio del poste, de las fuerzas
gue debe soportar y se especifica en su respectiva figura.

La conexidn del sistema de canalizacion se realiza mediante tuberia de 2” en el mismo material que se
emplee para ductos porta cable en la interseccidn, segun indique el proyecto, sea esta en PVC Conduit
Schedule N750 o CAG ISO R65. Esta va embutida en el dado y conectada a camara de inspeccion, la cual
debe instalarse con una pendiente descendente hacia la cdmara y finalizar en una boquilla (Busching).
En su extremo opuesto al poste, el ducto debe quedar firmemente fijado al. muro interior de la cdmara
para asegurar estanqueidad y evitar dafo al cableado, quedando este a una distancia minima de 0,2 m
con respecto al fondo de la cdmara.

Las caracteristicas del ducto que se emplee para unir el poste con la cdmara, tales como el didmetro
interior, didametro exterior y espesor de pared, corresponden a aquella definidas en su respectiva norma
de materialidad.

Durante el montaje, el poste deberd posicionarse vertical y plomado, asegurando alineacion vertical con
respecto a las ldmparas de semaforo que se instalaran sobre este. La distancia a posicionar los postes
medidos desde la solera, va a variar dependiendo del poste como tal, siendo estos una distancia
aproximada de 0,7 m para postes.vehiculares, 0,8 m para postes peatonales, y 1 m para postes con
brazo, todos estos cuidando de'no entorpecer el libre transito y circulacion peatonal, ademas de ajustar
los postes portadores de botonera a una distancia accesible para el peatdn.

14.1.1 Montaje de postes estandar, vehicular o peatonal

Este item corresponde al montaje de postes semafdricos estandar de tipo vehicular o peatonal, ambos
instalados sobre un-dado de hormigén simple de 400 x 400 x 600 mm, ejecutado en terreno con
resistencia de hormigdén minima G20, G25 o equivalente.

La fundacidn estructural es'igual para.ambos casos, segun se detalla en las figuras de referencia.

Para ambos postes; el empotramiento dentro del dado es de 500 mm, dejando un espacio de 100 mm
de material entre la parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Los postes correspondientes a esta familia son:

e Montaje de poste estandar vehicular.
e Montaje de poste estandar peatonal.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO .
uocT MOMTAJE POSTE ESTANDAR, YEHICULAR

POSTE CAG ASTMASS

I

@ 37 MOMINAL

SUSHING
DE BROMCE

L‘;- SR DADD HORMIGON
T S RESISTENCIAMINIMO
ml?:c; I-g:';ﬁ';llﬁtég‘vl S| G20, 200 S KgionT

Figura C1- 64 Montaje Poste Estandar Vehicular
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ESPECIFIGACIONES TECNIGAS DS SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO

uocT MONTAJE POSTE ESTANDAR, PEATONAL E

POSTE CAG ASTM ASS
& 3" NOMINAL

2400

BLISHING
DE BRONCE

DADC HORMIGON
RESISTEMCEA MINIMO
&2, 200 ¥ KgiCre

E 4 DADO HORMIGON =
400 x 400% 500

Cotas en mm.

Figura C1- 65 Montaje Poste Estandar Peatonal

Pagina 127



BORRADOR

14.1.2 Montaje de poste estandar, con brazo

Este item corresponde al montaje de poste semaférico estdndar con brazo, instalado sobre un dado de
hormigdén simple de 800 x 800 x1.100 mm, ejecutado en terreno con resistencia de hormigédn minima
G20, G25 o equivalente.

El empotramiento dentro del dado es de 1.000 mm, dejando un espacio de 100 mm de material entre
la parte inferior del dado y el punto inferior del poste, una vez empotrado el pilar base, éste puesto en
una posicién absolutamente vertical, se montara el brazo luego de a lo menos dos dias de curado del
hormigdn, independiente del tipo que se haya utilizado. Esto con tal de que no se sufran modificaciones
a la resistencia del montaje al aplicarle la torsidn generada de la instalacién-del brazo al pilar base y por
ende al dado de hormigdn de su basamento.
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ESPECIFIGACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO .
uoCT MONTAJE POSTE ESTANDAR, CON BRAZO m

POSTE CAG ASTM A S
@47 NOMINAL

SUSHING
DE ERONCE

AEE

e
I
.-

ar
L

'r.
| i
}. -.

. =,'Jh DADC HORMIGON
L RESISTENCIA MINIMD
|

G20, 200 iz Kg'Cnr

DADD HORMIGON
BODx 500 x 1100

Figura C1- 66 Montaje Poste Estandar con Brazo
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14.1.3 Montaje de poste vehicular o peatonal reforzado de didmetro tnico o doble
Este item considera el montaje de postes reforzado para semaforos, de tipo vehicular o peatonal,

instalados sobre un dado de hormigdn simple de 800 x 800 x 900 mm, ejecutado en terreno con
resistencia de hormigén minima G20, G25 o equivalente.

La fundacién estructural es igual para todos los casos segun se detalla en las figuras de referencia.

El empotramiento dentro del dado es de 800 mm, dejando un espacio de 100 mm de material entre la
parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Los postes correspondientes a esta familia son:

Montaje de poste vehicular reforzado de diametro uUnico.
Montaje de poste vehicular reforzado de didmetro doble.
Montaje de poste peatonal reforzado de diametro unico.
Montaje de poste peatonal reforzado de diametro doble.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE POSTE VEHICULAR REFORZADO m
uoeT DE DIAMETRO UNICO

TAPA
REGISTRD

[~

BUSHING :
DE BRONCE e
—=EE — DADO HORMIGON
RESISTEMCIA MINIMG
G20, 200 fc Kg'CrF

3

| - : :
s -
|E-.:r_f.-'& '-'::...?IR-'_*-"aiI_.

DwDO HORMESON
300 x 300 x 900

e

Figura C1- 67 Montaje Poste Vehicular Reforzado de Diametro Unico
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ESPECIFICACKINES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD“T“DLUEE__}“‘*"SWU MONTAJE POSTE PEATONAL REFORZADO m
DE DIAMETRO UNICO

SOPORTE
REFUERZD Tama

TAPA
_-REGISTRO

BUSHNG : :
DEERONCE | T EEEA o DADI0 HORMIGON

- : ; ; RESISTENCIA MINIMG
G20, 200 fc Kg'CrrF

DAD0 HORMIGON
300 x 500 x 300

Figura C1- 68 Montaje Poste Peatonal Reforzado de Diametro Unico
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ESPECIFIGACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE POSTE VEHICULAR REFORZADO
uGCcT

LAMPARA VEHICULAR L1

BUEHING ; 5
DE BRONCE WERE-d, 3 : DADD HDRAIGON
g AL e A i ¥ RESISTENCIA MNIKD

G20, 200 o kgiCme

DADD HORMIGOMN
B0 = 300 » 00

Figura C1- 69 Montaje Poste Vehicular Reforzado de Doble Diametro
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UNIDAD OPERATIVA DE
CONTROL DE TRANSITO

uocCcT

ESPECIFICACKINES TEGNICAS DE SEMAFOROS

DOBLE DIAMETRO

SHOPORTE
REFUERZD  TARA

[

i1

EEITE DA

BUSHNG
DOE BROMNCE

DADD HORMIGON
800 800 3 900

MONTAIE POSTE PEATONAL REFORZADD

DADC HORMIGON
FESISTEMCIA MINIMG
320, 200 iz Mg'Cre

Coias en mm

Figura C1- 70 Montaje Poste Peatonal Reforzado de Doble Diametro
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14.1.4 Montaje de poste reforzado con brazo, de didametro tinico o doble

Este item considera el montaje de poste reforzado con brazo, didametro Unico o doble instalados sobre
un dado de hormigén simple de 800 x 800 x 1.200 mm, ejecutado en terreno con resistencia de hormigén
minima G20, G25 o equivalente.

La fundacidn estructural se detalla en la figura de referencia.

El empotramiento dentro del dado es de 1.000 mm, dejando un espacio de 200 mm de material entre
la parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Los postes correspondientes a esta familia son:

e Montaje de poste reforzado con brazo de didmetro unico.
e Montaje de poste reforzado con brazo de diametro doble.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE DE POSTE CON BRAZO REFORZADO
e DE DIAMETRO UNICO

2| oeDo HoRMIGON
Bl RESISTENCIA MNIMO
G20, 200 o Ko

Figura C1- 71 Montaje Poste con Brazo Reforzado de Diametro Unico

Pagina 136



BORRADOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE DE POSTE CON BRAZO REFORZAD DE
DOELE DAKRETRO

UGCT

DAL HORKIGEN
RESISTENCIA MINIMO
G20, 23 o KgicnF

Figura C1- 72 Montaje Poste con Brazo Reforzado de Doble Diametro
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14.1.5 Montaje de poste aéreo recto o con brazo

Este item considera el montaje de poste aéreo, recto o con brazo, instalados sobre un dado de hormigén
simple de 800 x 800 x 1.200 mm, ejecutado en terreno con resistencia de hormigdn minima G20, G25 o
equivalente.

Existen dos alternativas para unir el controlador con la instalacion, una de ellas en forma aérea, y otra
en forma subterranea, en cuyo caso la cdmara que une al primer poste con la caja de empalme y el
controlador debera ser de 60x 60 x 70 cm y las canalizaciones deberan ser en de 2” en la materialidad
gue indique el proyecto.

La fundacidn estructural se detalla en la figura de referencia.

El empotramiento dentro del dado es de 1.000 mm, dejando un espacio de 200 mm de material entre
la parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Los postes correspondientes a esta familia son:

e Montaje de poste reforzado con brazo de diametro unico.
e Montaje de poste reforzado con brazo de diametro doble.
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ESPECIFIGAGIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO . .
uocT MONTAJE POSTE RECTO PARA INSTALACION AEREA

EXTEMSION CAS 150
8.3 NORINAL

/

POSTE CAG ASTM
A53 2 47 NOMINAL

EUSHNG
DS BRONCE

DN HORMIGON
RESISTEMCLA MIMIMD
G20, 200 i Kglmr

DADC HORMIGON
EDDx 300 x 1200

Figura C1- 73 Montaje Poste Recto para Instalacion Aérea
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
LOCT

EXTEMSION CAS 150
e @37 NOWINAL
- —
§
to

1B

LJ

POSTE CAGASTM
A 535 3 47 MOMINAL

=
i

TAZE Z
IS0 R ES

EUSHNG
DE BROMCE

DADC HORMIGON
RESISTEMCLA MINIWD
G20, 200 % Kg'Tmr

Coas en mm

DADD HORMIGON
E0O x 800 x 1200

Figura C1- 74 Montaje Poste con Brazo para Instalacion Aérea
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14.1.6 Montaje de poste especifico vehicular o peatonal para lamparas de policarbonato

Este item corresponde al montaje de postes semaféricos especificos para [dmparas de policarbonato,
de tipo vehicular o peatonal, ambos instalados sobre un dado de hormigén simple de 500 x 500 x 600
mm, ejecutado en terreno con resistencia de hormigdn minima G20, G25 o equivalente.

La fundacidn estructural es igual para ambos casos, segun se detalla en las figuras de referencia.

Para ambos postes, el empotramiento dentro del dado es de 500 mm, dejando un espacio de 100 mm
de material entre la parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Los postes correspondientes a esta familia son:

e Montaje de poste especifico vehicular.
e Montaje de poste especifico peatonal.

Adicional a estos postes, se considera el uso de soportes para lamparas especiales definidos mas adelante
en el punto 2.7y 2.8.
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ESPECIFIGACIONES TECNICAS DE SEMAFORODS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE POSTE ESPECIFICO VEHICULAR FIGURA
vocT PARA LAMPARA POLICARBONATO

POSTE CAG IS0
RGS @ 3" WOMINAL

CAMARA

BIUSHING
DE BROHCE

DADD HORMIZON

RESISTENCLEA MINIMD
G20, 200 8z KigiCmr

CRENANE DE ROFIC
DADD OE HORMIGOH
SO0 & 5060 5 B0
DOSIFICACTON 225 KG - CEM/'m

Figura C1- 75 Montaje Poste Especifico Vehicular para Ldmpara de Policarbonato
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ESPECIFICAGIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
CONTROL DE TRANSITO
u

MONTAJE POSTE ESPECIRCO PEATONAL
PARA LAMPARA POLIGARBOMATO

POSTE CAG IS0
R85 37 ROMINAL 1

DADHD HORRIZON
FESISTENCEA MINS0
527, 200 fo ¥gto®

i Wi
ORENAIE DE RIPIO

DanD DE MORMIGON
x 500 x 600

Cofas sn mm

Figura C1- 76 Montaje Poste Especifico Peatonal para Laimpara de Policarbonato
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14.1.7 Montaje de poste especifico con brazo para lamparas de policarbonato

Este item considera el montaje de poste especifico con brazo para lamparas de policarbonato instalados
sobre un dado de hormigdn simple de 800 x 800 x 1.200 mm, ejecutado en terreno con resistencia de
hormigdn minima G20, G25 o equivalente.

La fundacidn estructural se detalla en la figura de referencia.

El empotramiento dentro del dado es de 1.100 mm, dejando un espacio de 100 mm de material entre
la parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Los postes correspondientes a esta familia son:
e Montaje de poste especifico con brazo para lamparas de policarbonato.

Adicional a estos postes, se considera el uso de soportes/para lamparas especiales definidos mas
adelante en el punto 2.7 y 2.8.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE POSTE ESFEGIFICO GON BRAZO
uocT PARA LAMPARA POLICARBONATO

Cal ASTH

DSTE
530 4" NOMINAL —

B
A

DADD HORKIZDN
RESISTENCIA MO
G2E, 200 1o KoyCmF

DD DE HORHEEON
Bl w EeD % 2100

CACTON 225 KG

Figura C1- 77 Montaje Poste Especifico con Brazo para Ldmpara de Policarbonato
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14.2 Montaje de refuerzo de postes

El montaje de refuerzos adosados para postes de semaforo corresponde a una intervencion estructural
destinada a aumentar la resistencia mecanica de postes de semadforos ya instaladas que, por diversas
circunstancias definidas por las autoridades competentes, deben aumentar su resistencia a fuerzas
laterales, ya sea que provengan de causas naturales como viento o la intervencién de terceros como
actos vandalicos.

Esta solucién se aplica de manera puntual en aquellos casos en que se requiera aumentar la capacidad
del poste sin necesidad de su reemplazo completo, permitiendo asi una extensién controlada de su vida
atil.

Los refuerzos se instalan directamente sobre el poste original mediante empotramiento en acera,
fijacién con pletinas soldadas, y relleno con hormigdn. Para todos los casos; el empotramiento debera
ser de 200mm y para casos en que aquello no sea posible, este sera puesto a nivel de piso, y posterior a
su instalacién se le hard un encajonamiento con hormigdn de espesor 0,2 m, aunque la primera opcion
sea siempre la de empotrar estos refuerzos.

La superficie de contacto entre ambos tubos debe‘quedar libre de elementos que generen separacion,
como rebordes o soldaduras mal posicionadas.

La parte superior de cada caneria que conforma esta estructura debe terminar en cufia de la forma
expuesta en las figuras que se acompafan.

14.2.1 Montaje refuerzo adosado de 2,5” para poste de 3”

Este refuerzo se instala'adosado a postes de 3"y se fabrica con cafieria de 2,5” nominal, soldada a cuatro
pletinas metaélicas espaciadas regularmente cada 500 +/- 20 mm a lo largo de los 2000 mm de longitud.

El conjunto debe empotrarse 200 mm bajo el nivel de acera, asegurando la correcta fijacién.

El ancho de la fundacidn debe ser tal que asegure que todas las cafierias que conforman el refuerzo
gueden contenidas en la misma, de forma tal que la distancia entre el borde de la fundacién y la parte
externa de cada cafieria de refuerzo sea de a lo menos 200 mm. Si la suma de diametros del poste
instalado y los dos postes de refuerzo opuestos es de 2,5” + 3” +2,5”, es decir, aproximadamente
200mm, entonces el circulo que define la fundacién debera ser de a lo menos 600 mm.

El hormigdn que se emplee debe ser a lo menos de la misma calidad que el usado en la fundacién de un
poste, es decir, G20 0 G25.
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE DE REFUERZO ADOSADODE @2 5"
uvocr PARAPOSTEDE® 3*

DETALLE POSTE SIMPLE
EXISTENTE
0N REFLIERZO PROYECTADD
DETALLE MONTAJE EN

ACERA HORMIGON

EMPGTRADO
HORMIGON

SECCION A -&
. HDHMIEGN

RESISTENCIA MIMNIMO
G20, 200 fc Kg/Cnv®

EL EMPOTRADO EN "ACERA HORMIGON"
DEBE CONSIDERAR A LO MENOS
UN DIAMETRO DE 600 mim.

CrADKD HORMIGON
400 = 200 G00
SIMPLE

Figura C1- 78 Montaje de Refuerzos Adosados de Diametros 2,5” para Postes de Diametro 3”
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14.2.2 Montaje refuerzo adosado de 3” para poste de 4”

Este refuerzo se instala adosado a postes de 4” y se fabrica con caneria de 3” nominal, soldada a cuatro
pletinas metalicas espaciadas regularmente cada 500 +/- 20 mm a lo largo de los 2000 mm de longitud.

El conjunto debe empotrarse 200 mm bajo el nivel de acera, asegurando la correcta fijacién.

El ancho de la fundacidn debe ser tal que asegure que todas las cafierias que conforman el refuerzo
gueden contenidas en la misma, de forma tal que la distancia entre el borde de la fundacién y la parte
externa de cada cafieria de refuerzo sea de a lo menos 200 mm. Si la suma de diametros del poste
instalado y los dos postes de refuerzo opuestos es de 2,5” + 3” + 2,5”, es decir, aproximadamente
250mm, entonces el circulo que define la fundacién debera ser de a loomenos 650 mm.

El hormigdn que se emplee debe ser a lo menos de la misma calidad que el usado en la fundacién de un
poste, es decir, G20 o G25.
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ESPECIFICACGIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
uoCT

DETEALLE POSTE CON BREFD
EXISTENTE
CON REFUERZD PROYVECTADD

DETALLE MONTAJE EN
ACERA HORMIGON

EMPOTRADO
_ HORMIGON

SECCIONA -4
: HGF‘J-.-'I-IEC')H

RESISTENCIA MINIMO
G20, 200 fo Kg/'Cnv

EL EMPOTRADO EN "ACERA HORMIGON"
DEBE CONSIDERAR A LO MENOS
UN DIAMETRO DE 650 mm.

Figura C1- 79 Montaje de Refuerzos Adosados de Diametros 3” para Postes de Diametro 4”
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14.3 Montaje de postes menores

Los items correspondientes al montaje de postes menores han sido organizados en funcién del tamafio
del basamento de hormigdn (fundacidn estructural) requerido para su instalacion.

Esta clasificacion responde a criterios técnicos que permiten homogeneizar las condiciones de montaje,
facilitar la ejecucidn en obra y asegurar la correcta interaccién entre el poste, su canalizacidn y las cargas
estructurales que soporta.

Los postes se instalan embebidos en fundaciones de hormigdn de distintas dimensiones segln se sefiala
en cada uno de ellos. La fundacidn se ejecuta en terreno con hormigén de resistencia minima G20, G25
o equivalente. La fundacién deberd hormigonarse in situ, utilizando vibrado manual para evitar burbujas
en el hormigdn y asegurar el contacto entre el tubo y el concreto. Se recomienda instalar una tapa o
sellar temporalmente la boca superior del poste durante el vaciado del hormigdn, para evitar ingreso de
material al interior del poste.

Una vez fraguado el hormigdn, el entorno del dado debera quedar listo. para recibir la posterior
restitucién del pavimento de vereda existente.

La ejecucidon debe garantizar estabilidad estructural del conjunto, continuidad de la canalizacién
subterrdnea y alineaciéon funcional para el montaje de ldmparasy soportes.

El empotramiento dentro de la fundacién depende principalmente del tamafio del poste, de las fuerzas
gue debe soportar y se especifica en su respectivafigura.

La conexidn del sistema de canalizacidn se realiza mediante tuberia de 2” en el mismo material que se
emplee para ductos porta cable en la interseccidn, sea este en PVC Conduit Schedule N750 o CAG ISO
R65 (segun indique el proyecto). Esta va embutida en el dado y conectada a camara de inspeccién. Esta
debe instalarse con una pendiente descendente hacia la cdmara y finalizar en una boquilla (Busching).
En su extremo opuesto al poste, el ducto. debe quedar firmemente fijado al muro interior de la cdmara
para asegurar estanqueidad y evitar dafio al cableado.

Durante el montaje, el poste debera posicionarse vertical y plomado, asegurando alineacidn vertical con
respecto al gabinete o elemento de semaforo que se instalaran sobre este, ademas, el soporte se debera
ubicar preferentemente apegado a muros, sin obstaculizar el transito de peatones y previniendo
eventuales dafos por accidentes de transito.

14.3.1.1 Montaje poste soporte T para gabinete de empalme

Este item corresponde al montaje del poste soporte T para gabinete de empalme, instalado sobre un
dado de hormigdn simple de 300 x 300 x 500 mm, ejecutado en terreno con resistencia de hormigdn
minima G20, G25 o equivalente.

El empotramiento dentro del dado es de 400 mm, dejando un espacio de 100 mm de material entre la
parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

Mediante el uso de los pernos de bronce instalados en su fabricacidn, se instalard la puesta a tierra del
soporte junto al gabinete de empalme, asegurando la continuidad eléctrica del conjunto completo.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UMNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE POSTE SOPORTE "T” | FlcURA |
PARA GABINETE DE EMPALME
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Figura C1- 80 Montaje Poste Soporte “T” para Gabinete de Empalme
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14.3.1.2 Montaje poste soporte T para gabinete de controlador

Este item corresponde al montaje del poste soporte T para gabinete de controlador, instalado sobre un
dado de hormigdn simple de 800 x 800 x 900 mm, ejecutado en terreno con resistencia de hormigon

minima G20, G25 o equivalente.

El empotramiento dentro del dado es de 500 mm, dejando un espacio de 400 mm de material entre la
parte inferior del dado y el punto inferior del poste.

ESPECIFICAGIONES TECNIGAS DS SEMAFDRDS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
LOCT

MONTAJE POSTE SOPORTE "T"
PARA GABINETE DE CONTROLADOR
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Figura C1- 81 Montaje Poste Soporte “T” para Gabinete de Controlador
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14.3.1.3 Montaje de Poste aéreo alargadera estandar

Este item considera el montaje de poste aéreo alargadera estdndar, que corresponde a un elemento
construido en tuberia de acero galvanizado que se instala sobre un poste soterrado existente, ya sea
gancho, recto, vehicular o peatonal. Este elemento permite reutilizar el poste cuando por razones
propias de la modificacion de obras de semaforo, se requiere eliminar los atraviesos soterrados,
requiriéndose sustituirlos por atraviesos aéreos. En consecuencia, la partida representa los costos
requeridos para transportar el elemento desde bodegas hasta terreno e instalarlo sobre el poste
correspondiente.

La instalacién del cable de tierra de proteccidn entre los postes podra ser.aérea, o sea, en serie entre los
postes conectados a una barra de tierra o, como alternativa, podra ser con cable de tierra individual
para cada poste (con barra individual como en los demas tipos de postes), tal como se indica en la figura
a continuacion.
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ESPECIFIGAGIONES TECNIGAS DE SEMAFORODS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C1- 82 Montaje Poste Aéreo Alargadera Estandar
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14.4 Montaje de Plint y Basamento

El montaje del basamento de hormigdn para equipos de control electrénico considera la instalacion de
un dado armado que permita recibir de forma segura controladores de semaforos u otros dispositivos
eléctricos asociados al sistema de transito. Su estructura y dimensiones han sido estandarizadas con el
objetivo de garantizar una correcta integracidén con los pernos de anclaje y con la canalizacién de cables
de entrada y salida, independiente del tipo de equipo a instalar, lo que se logra al estandarizar el Plint
gue se instala embebido en el hormigon.

Tal como se ve en la figura respectiva, el Plint debe quedar embutido parcialmente con tal de que el
gabinete y el basamento no entren en contacto, evitando la corrosién del gabinete al quedar este fijo
en la estructura del Plint. Por otra parte, se recomienda instalar un sello (empaquetadura) entre el
gabinete y el basamento. Ademas, se sugiere que la entrada de cables se independice entre los ductos
gue van a la cdmara, es decir que las entradas de cables sean individuales para‘cada cable a través de
pasamuros, lo que son sistemas de sellado que se utilizan en lugares donde se enrutan cables a través
de aperturas para proteger los equipos de humedad, polvo y roedores.

Para implementar esta sugerencia, se debe crea una zona intermedia entre el fondo del gabinete y el
basamento en donde los cables se ordenen y se conduzcan.a su pasamuros correspondiente. Estos
pasamuros se alojarian en una plancha atornillable con una empaquetadura, lo.cual permitiria asegurar
grado IP el gabinete.

Se recomienda sellar de manera complementaria.los tubos de PVC con espuma poliuretano en la cdmara
mas cercana al controlador.

El Plint incorpora tres tubos de PVC de 3” de entrada, embutidos y conectados con curvatura interna
hacia el punto de acceso del gabinete.

Para evitar la acumulacion de agua sobre el hormigén del basamento, lo que podria acelerar el proceso
de corrosiéon del Plint embutido en el basamento y de la base de la caja del gabinete controlador, el
hormigdn debe contar conun sistema de drenaje perimetral con pendiente del 10%, con tal de asegurar
evacuacién de aguas de su superficie.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO INSTALACION DE GABINETE
uocT PARA CONTROLADOR DE SEMAFOROS

Cobas an mim

Figura C1- 83 Instalacion Gabinete para Controlador de Semaforos
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14.4.1 Basamento controlador 0,2 m sobre nivel acera

El basamento se construira conforme a las dimensiones y detalles indicados en su respectiva figura. La
superficie superior del Plint deberd quedar perfectamente nivelada con el terreno terminado, y su
instalacion debera prever el alineamiento de los pernos de fijacién con la estructura metalica del
gabinete correspondiente.

La canalizacidn se resolvera mediante tres tubos de PVC de 3" empotrados que conecten a la cdmara de
inspeccidn que se construye a pie de controlador y que se denomina camara de inspeccién de
controlador.

El volumen de hormigdn serd acorde a la figura y deberd alcanzar como minimo una resistencia G20,
G25 o equivalente, segun la normativa estructural vigente.

La parte superior del hormigdn debera quedar a 200 mm medidos desde el nivel de acera, mientras que
la parte superior del Plint debera quedar 70 mm sobre el hormigdn, es decir, el gabinete quedara a lo
menos 270 mm sobre el nivel de acera, evitando de esta manera la oxidacién del fondo del gabinete.
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EZPECIFICACIONES TEGNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
uocT BASAMENTO CONTROLADOR 0,2 m SOBRE NIVEL DE ACERA =

Figura C1- 84 Basamento Controlador 0,2 m Sobre Nivel de Acera
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14.4.2 Basamento controlador 0,4 m sobre nivel acera

El basamento se construira conforme a las dimensiones y detalles indicados en su respectiva figura. La
superficie superior del Plint deberd quedar perfectamente nivelada con el terreno terminado, y su
instalacion debera prever el alineamiento de los pernos de fijacién con la estructura metalica del
gabinete correspondiente.

La canalizacidn se resolvera mediante tres tubos de PVC de 3" empotrados que conecten a la camara de
inspeccidn que se construye a pie de controlador y que se denomina cdmara de inspeccién de
controlador.

El volumen de hormigdn sera acorde a la figura, y deberd alcanzar como minimo una resistencia G20,
G25 o equivalente, segun la normativa estructural vigente.

Este basamento se utilizara en intersecciones donde exista historial de inundaciones, de manera que el
equipo se instalara en altura. La parte superior del hormigdén debera quedar a 400 mm medidos desde
el nivel de acera, mientras que la parte superior del Plint debera quedar 70 mm sobre el hormigén, es
decir, el gabinete quedara a lo menos 470 mm sobre el nivel de acera, evitando de esta manera la
oxidacion del fondo del gabinete.
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ESPECIFICAGIINES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
UoCT BASANMENTO CONTROLADOR 0.4 m SOBRE NIVEL DE ACERA

Figura C1- 85 Basamento Controlador 0,4m Sobre Nivel de Acera
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14.5 Instalacion de gabinete para equipos electronicos en altura

La altura definida para la instalacidn de este gabinete en su respectivo poste, debe ser como minimo de
3,5 m desde el nivel del suelo.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO INSTALACION DE GABINETE
T PARA EQUIPOS ELECTRONICOS EN ALTURA

CGABINETE
DE EQLIPOS
ADDSADO
A POSTE

i

3,5 METRO

Figura C1- 86 Instalacion de Gabinete para Equipos Electrénicos en Altura
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15 Enfierradura para basamento de controlador

La Enfierradura para basamento de gabinete controlador (Plint) debera ser fabricada a partir de perfiles
de acero galvanizado, conformando un marco metalico rectangular de alta rigidez estructural.

El marco estard compuesto por perfiles tipo C de 100 x 50 x 3 mm, soldados entre si para formar un
rectdngulo de 668 mm de largo por 410 mm de ancho. La estructura deberd contar con perforaciones
de 13 mm de didmetro en sus cuatro esquinas, destinadas a la fijacidon del gabinete controlador y al
anclaje de las barras de sujecion al hormigdn. Las uniones de los perfiles deberan realizarse mediante
cordones de soldadura continua, asegurando una fijacién firme, y toda la estructura debera ser sometida
a un proceso de galvanizado para protegerla contra la corrosién.

El sistema incluye cuatro barras de anclaje de acero negro roscado de 1/2" y 390 mm de largo. Estas
barras se fijardn al marco mediante platinas inferiores de 75 x 75x4. mm soldadas, y se completaran con
un juego de golillas planas, golillas de presidn y tuercas superiores, conforme a lo indicado.en la seccidon
correspondiente del plano. El largo total de cada barra con accesorios sera de 430 mm.

El montaje de este sistema permite una correcta instalaciéon del gabinete controlador sobre su
basamento, proporcionando estabilidad y precisidon en la alineacion del conjunto. La estructura metdlica
debera ser preparada en taller y transportada al lugar de instalacion en condiciones que garanticen la
integridad de su forma y acabados. Todas las perforaciones deberan respetar los didametros vy
ubicaciones establecidas, para asegurar compatibilidad con los pernos de anclaje y la base del gabinete.

15.1 Enfierradura estandar para basamento de controlador

La Enfierradura para basamento de gabinete controlador (Plint) se fabrica a partir de perfiles de acero
galvanizado, conformando un marco metalico rectangular de alta rigidez estructural, conforme a las
dimensiones y especificaciones constructivas detalladas a continuacion.
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ESPEGIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS

UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C1- 87 Fabricacion de Enfierradura Estandar para Basamento de Controlador
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16 Construccion de camaras de inspeccion

Tal como se ha sefialado, las instalaciones de semaforos corresponden a proyectos de baja tension,
ubicados en la via publica. En este contexto y de conformidad al punto 7.9.8 del pliego técnico RIC N°04
“Conductores y canalizaciones”, las cdmaras de inspeccidn a utilizar en estas obras, corresponden a las
Tipo By Tipo C. En |lamina 2 del anexo 4.5 del pliego sefalado, las medidas minimas de las cdmaras son:

® La cdmara de menor tamaiio, Cdmara tipo C presenta medidas de 400mm x 400mm x 600mm. La
caneria que accede a la cdmara acomete a 450mm medidos desde nivel de acera al centro de la
caferia. Se instala sobre una capa de ripio de espesor 110 mm.
® Lacdmara tipo B, se emplea tanto en acera como en calzada. En acera presenta medidas de 600mm
X 600mm x 650mm. La altura sefialada considera que la cafieria que accede a la camara acomete a

450mm medidos desde nivel de acera. Se instala sobre una capa de ripio de espesor 110 mm.

Por su parte SERVIU define profundidades variables para las/tuberias segun la clasificacién de vias que
emplea, las que condicionan la profundidad de las cdmaras de inspeccidn en acera; cuando reciben una
canalizacion de calzada. En tabla siguiente se resumen las profundidades de ductos segiin SERVIU:

PROFUNDIDAD DE TUBERIAS Y ZANJA MEDIDAS DESDE NIVEL DE ACERA(*)

Tipo calzada Pasaje y Local Servicio Colectora Troncal Metropolitana
Tipo carpeta HCv ASFALTO [ HCV..| ASFALTO | HCV | ASFALTO HCV | ASFALTO | HCV | ASFALTO
Solera 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Carpeta 18 6 21 14 25 20 31 22 34 22
Base 21 21 21 21 28 21 28 28 28 35
Sub-base 27 40 24 40 20 40 21 40 18 40
Subtotal (Clave ducto) 80 81 80 89 87 95 9 104 9 111
Relleno natural mejorado 11 11 11 11 11 11 11 1 11 11
Profundidad total zanja 91 92 91 100 98 106 105 115 105 122

Asimilando la profundidad de relleno natural mejorado a la capa de ripio que se define para las cdmaras
(drenaje), y definiendo que la clave de la tuberia debe quedar a no menos de 20 cm de la parte superior
de la capa de ripio, se obtienen las siguientes medidas para las cdmaras de acera que reciben una

canalizacion instalada bajo la calzada.

PROFUNDIDAD DE CAMARA Y EXCAVACION MEDIDAS DESDE NIVEL DE ACERA(*)

Tipo calzada Pasaje y Local Servicio Colectora Troncal Metropolitana
Tipo carpeta HCV ASFALTO | HCV | ASFALTO | HCV | ASFALTO HCV | ASFALTO | HCV | ASFALTO
Altura Solera 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Espesor Carpeta 18 6 21 14 25 20 31 2 34 22
Espesor Base 21 21 21 21 28 21 28 28 28 35
Espesor Sub-base 27 40 24 40 20 40 21 40 18 40
Subtotal (Clave ducto) 80 81 80 89 87 95 9% 104 LY} 111
Zziizn;if:‘i::alzglz‘gode' 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Espesor Ripio (drenaje) 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Profundidad Camara 100 101 100 109 107 115 114 124 114 131
Profundidad Excavacién 111 112 111 120 118 126 125 135 125 142

(*) Cotas en centimetros
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La estructura se conformarad mediante tubo cilindrico del material indicado en el proyecto, con 400 o
600 mm de didmetro interior aproximado y rango entre 600 a 121mm de largo aproximado, instalado
verticalmente.

Sobre la estructura se instala el marco de fierro ya definido, el que se monta sobre el tubo mediante
hormigdn G 20 o G25 de altura aproximada 100 mm. La estructura descansa sobre una base de ripio
compactado de 110 mm, de forma tal que la excavacién que se requiere para construir la cdmara de
inspeccidn se mueve en el rango de 710 a 142 mm, medido desde el nivel de acera, segun el tipo de via
en que se construye la camara.

La cafieria que une la cdmara con el poste que accede a esta se instala-sobre el lecho de arena con
pendiente del 1%, garantizando drenaje por gravedad. Si el proyecto considera cafierias ISO R65,
deberan incorporar la boquilla (Busching) respectiva.

El conjunto de marco y tapa debera corresponder a aquellos definidos en esta especificacion.

Toda cdmara debera quedar perfectamente alineada con el nivel de la acera y su ejecucion debera
prever accesibilidad, resistencia al trafico peatonal y durabilidad frente a condiciones de intemperie.

Se permitird la ejecucion con materiales alternativos (como ladrillo o estructuras reforzadas) en casos
excepcionales y con autorizacion explicita de la inspeccion técnica del proyecto.

16.1 Construccidon camara de inspeccion tipo C (u)

La cdmara de menor tamafio, Cdmara tipo C presenta medidas de 400mm x 400mm x 600mm. La cafieria
gue accede a la cdmara acomete a 450 mm medidos-desde nivel de acera al centro de la cafieria. Su
construccion se ejecutard conforme a lo indicado en punto 7.9.8 del pliego técnico RIC N°04
“Conductores y canalizaciones”, considerando que la estructura se monta sobre una capa de ripio de
110 mm.

La fijacién del marco que alberga la tapa de cdmara y el sellado del cuerpo de la cdmara con las cafierias
empleadas en las canalizaciones se ejecutara.con mortero de cemento G20 conforme a los criterios
establecidos en el proyecto, u otro material especificado por el fabricante de la estructura que conforma
el cuerpo de la cdmara.
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ESPECIFIGACIONES TEGNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO CONSTRUCCION DE CAMARA DE INSPECCION
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Figura C1- 88 Construccion Camara de Inspeccion Tipo C, Acera
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16.2 Construccion (modificacidon) de camara de inspeccion ubicada en la calzada

La estructura bdasica se conformara mediante un médulo cilindrico de hormigdn prefabricado de 600 mm
de diametro interior y altura variable segun se ha indicado, el cual se asentara sobre una base de ripio
compactado de al menos 100 mm.

La estructura que se utilice para dar forma al cuerpo de la cdmara de inspeccién, debera reforzarse
exteriormente mediante una envolvente de hormigdén G-30 moldeado in situ, construyendo una
estructura continua con la camara existente y asegurando que el espesor minimo de pared final no sea
inferior a 250 mm. La forma de refuerzo y relleno debera seguir lo especificado en la elevacidn circular
de la figura, con geometria definida por radios de curvatura interior y exterior.

Una vez concluido el refuerzo estructural, se instalarad el marco metalico de transito pesado, centrado
sobre la camara, compatible con la tapa especial para calzada que sera provista de acuerdo con lo
sefialado en el item correspondiente.

Todo el conjunto debera resistir carga vehicular y cumplir con lo establecido por la normativa vial
vigente.

El proyectista debera analizar si la ejecucidon de esta cdmara en calzada requerird considerar ademas
elementos de nivelacidn, compactacion de rellenos; juntas de dilatacion.y restitucion del pavimento
asfaltico o de hormigdn segun las condiciones del tramo.intervenido.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD (PERATIVA DE
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Figura C1- 89 Construccion (Modificacion) Camara de Inspeccién Ubicada en la Calzada
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16.3 Construccion camara de inspeccion tipo B en acera (u)

La cdmara tipo B que se construye en acera y que recepciona solo canalizaciones de acera presenta
medidas de 600mm x 600mm x 600mm. La cafieria que accede a la cdmara acomete a 450 mm medidos
desde nivel de acera al centro de la caferia. Su construccion se ejecutara conforme a lo indicado en
punto 7.9.8 del pliego técnico RIC N°04 “Conductores y canalizaciones”, considerando que la estructura
se monta sobre una capa de ripio de 110 mm.

La fijacidn del marco que alberga la tapa de cdmara y el sellado del cuerpo de la cdmara con las caferias
empleadas en las canalizaciones se ejecutara con mortero de cemento G20 conforme a los criterios
establecidos en el proyecto, u otro material especificado por el fabricante dela estructura que conforma
el cuerpo de la camara.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C1- 90 Construccién Camara de Inspeccion Tipo B, Acera
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17 botoneray seial peatonales

17.1 botoneras peatonales estandar

La botonera peatonal LED estandar deberd fabricarse en una carcasa metdlica de alta resistencia,
construida en aluminio fundido o material equivalente aprobado por la UOCT. Sus dimensiones
exteriores seran de 202 mm de alto, 123 mm de ancho y hasta 115 mm de profundidad. La superficie
deberd ser terminada con pintura electrostatica epoxi/poliéster o esmalte vinilico color amarillo
brillante (RAL 1026), resistente a agentes atmosféricos y condiciones urbanas exigentes.

En su cara frontal, la botonera deberd incluir una tapa metdlica con la‘leyenda “ESPERE LUZ VERDE”
fabricada mediante sistema de panel calado, utilizando letras en acrilico transparente difuminado. La
iluminacion de esta leyenda sera proporcionada por una placa con 28 Leds color rojo, con apertura de
30° y montaje de 6000 mcd cada uno, dispuestos internamente en.tres lineas, dos:Leds por letra. El
sistema de iluminacién debera estar disefiado para operar con alimentacion de 48V, dentro de un rango
de 220V.

La tapa serad fijada al cuerpo mediante dos pernos de 3/16” x 1/2”, incluyendo una perforacion inferior
de 25 mm de didmetro para el montaje de un pulsador tactil. Este botdn, normalmente abierto, sera
fabricado en acero inoxidable y deberd contar con proteccion IP65. El disefio interior considerara la
incorporacién de un soporte metdlico para fijacidon del botén, incluyendo sistema de sujecién mediante
tuerca interior y sello o-ring.

Todos los componentes deberan ser disefiados de-manera que /impidan manipulaciones desde el
exterior, excepto el acceso para mantenimiento, mediante herramientas adecuadas. La fabricacion
debera considerar tolerancias que aseguren la estanqueidad de la botonera y su resistencia al uso
intensivo.

El disefio debera garantizar unavida Util minima del sistema de pulsacidon de un millén de ciclos, y todos
los materiales utilizados en la fabricacion deberan cumplir con los estdndares establecidos en normativa
técnica vigente:
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Figura C1- 91 Fabricacién de Botoneras Peatonales Estandar
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17.2 Seiial informativa para paso peatonal

La sefial informativa para paso peatonal debera fabricarse en aluminio compuesto (ACM) o plancha de
acero galvanizado, de 2 mm de espesor, conforme a las dimensiones, forma y caracteristicas indicadas
en la figura a continuacién. La placa tendra una forma rectangular de 500 mm de ancho por 200 mm de
alto, con vértices redondeados y una orla blanca perimetral de 5 mm de ancho.

El disefio de la sefial incluira la leyenda “PARA CRUZAR / PULSE BOTON” dispuesta en dos lineas, con
tipografia Serie D en letras mayusculas de 5 cm de altura, segun lo establecido en el punto 1.1 del Anexo
1 del Manual de Sefializacidn de Transito de la CONASET. Esta leyenda estara acompanada por una flecha
blanca de direccién hacia abajo, centrada en la parte inferior del cartel.

La superficie completa de la sefial deberd estar recubierta en ambas caras con lamina reflectante grado
ingenieria tipo Scotch-Lite o equivalente, aplicando fondo verde y grafica en blanco. Este recubrimiento
debera asegurar adecuada visibilidad tanto en condiciones diurnas como nocturnas, y cumplir con los
estandares de durabilidad y resistencia a la intemperie.

La fabricacién debera garantizar bordes sin rebabas, superficie lisa y adherencia uniforme del material
reflectante. No se permitird el uso de materiales alternativos ni disefios que alteren la legibilidad o
formato establecido por la normativa vigente.

La altura de instalacion para esta sefial, debe ser inmediatamente bajo la perforacidn para la [dmpara
peatonal, la que dependera del tipo de poste en donde esté instalada, y directamente en la misma linea
vertical a la botonera del mismo poste.
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Figura C1- 92 Fabricacién de Senal Informativa para Paso Peatonal

Pagina 174



BORRADOR

17.3 Dispositivos Inclusivos APS

La provisidon de dispositivos inclusivos APS tiene como objetivo poner a disposicién de usuarios con
grados de discapacidad, ayudas técnicas en los sistemas semafdricos que permitan mejorar la
accesibilidad y seguridad para personas con discapacidad, especialmente aquellas con discapacidad
visual. Estos elementos forman parte del concepto de Accesibilidad Peatonal Segura (APS) y se instalan
en puntos de cruce regulados por semaforo, entregando sefiales acusticas, tactiles y/o luminosas que
faciliten el desplazamiento auténomo.

La incorporacion de estos dispositivos responde a los principios de disefio universal y a lo establecido en
la normativa vigente en materia de accesibilidad al espacio publico,~.como el Manual Técnico de
Accesibilidad para Rutas Peatonales y las disposiciones del MINVU y SERVIU, los cuales también abordan
otros elementos del entorno para la accesibilidad de las personas con discapacidad.

Dispositivos peatonales inclusivos

El dispositivo debera calzar en las perforaciones de montaje existentes, pudiendo ser instalado en los
postes convencionales de 3” y 4” que se encuentran en uso en lavia publica.

El o los materiales utilizados deben ser compatibles con los requerimientos funcionales y estructurales
de estas especificaciones en cuanto a impermeabilidad, resistencia al vandalismo y proteccidn fisica de
los usuarios. Se valora el uso de materiales sustentables que consideren reducir el impacto en el medio
ambiente. Todos los materiales y componentes; excluyendo los que se consuman por el uso, deben tener
una vida util esperada de al menos 15 afos. La materialidad debera ser aprobada por la UOCT

El dispositivo debera cumplir.con el estandar de proteccion contra agua y polvo IP66 con el fin de
proteger los componentes en su interior. Si los componentes electrénicos internos en si mismos cuentan
con proteccion IP66, la carcasa podra reducir su proteccion a IP55. En este caso, se recomienda incluir
una pequefia perforacion que permita evitar la condensacion en el interior.

Se recomienda que la fijacion (cierre) de la.carcasa principal sea con pernos TORX de seguridad (con
punto) en tamafio M4 o superior. Estos deben ser de acero inoxidable u otro material que tolere las
condiciones de intemperie. Deben estar ubicados en lugares no visibles a primera vista desde el frente
del equipo

Se permitiran como dimensiones maximas 400mm de alto, 250mm de ancho y 150mm de fondo, con el
fin de no dificultar la normal circulacidn de los peatones. Cualquier dispositivo que sobrepase estas
dimensiones debera ser previamente autorizada por la UOCT.

Debe pintada completamente con esmalte amarillo brillante (RAL 1026) para metales. En el caso de
utilizar acero, se debe utilizar pintura electroestatica del color mas cercano al indicado.

El activador o pulsador del dispositivo debera estar instalado a 100 y 110 cm del suelo, en postes de
seccion circular de 3” o0 4” de didametro con el cableado al interior del poste de semaforo peatonal. En
caso de que la postacién del semaforo peatonal sobrepase la distancia recomendada, debera instalarse
un poste auxiliar de uso exclusivo para la instalacién del dispositivo. Cuando no existan postes, o los
postes se encuentren lejos del cruce, se deberd instalar un poste adicional solamente para el dispositivo.

Los dispositivos inclusivos deberdn ubicarse siempre de forma paralela al cruce y perpendicular al flujo
de vehiculos con una seiial en relieve indicando claramente la direccién del atravieso peatonal
enfrentado

Funcionalidades
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De acuerdo con los requerimientos de los usuarios que haran uso del atravieso peatonal, previo analisis
del entorno se podrd implementar una o mas de las siguientes funcionalidades.

Identificacion de usuarios especificos

Similar a los dispositivos para cruces peatonales estandar, los dispositivos de identificacién de usuarios
especificos deberdn contar con una respuesta manifiesta de su activacion, que acuse la recepcién de la
solicitud de extension de tiempo de verde, a través de una sefal auditiva distintiva de los demas estados
sonoros que disponga el dispositivo.

Esta funcionalidad estard supeditada a las solicitudes generadas por Instituciones u Organismos Publicos
o Privados que requieran fundadamente dar a un grupo especifico de usuarios, un tiempo extra para el
cruce de calzada.

Actualmente, los dispositivos que identifican usuarios son activadas mediante eluso de tecnologia RFID,
utilizando el protocolo de comunicacion MIFARE Classic, no obstante, se podran utilizar otras
tecnologias y protocolos, de acuerdo a la disponibilidad existente en la plataforma informatica del
sistema de transporte publico, previa autorizacién de la UOCT.

17.3.1 Dispositivos Inclusivos APS

El dispositivo vibrosonoro de cruce peatonal forma parte del conjunto de elementos de accesibilidad
activa en intersecciones semaforizadas, y estd destinado a facilitar el cruce seguro y auténomo de
personas con discapacidad visual, auditiva o movilidad reducida. Su incorporaciéon responde a los
principios de disefio universal'y accesibilidad plena, especificamente en el “Manual Técnico Componente
Accesibilidad para Rutas Peatonales” punto a.6, y su implementacion ha sido abordada tanto en
normativas como en propuestas técnicas recientes del sector publico.

El dispositivo debera cumplir, al menos, con las siguientes caracteristicas minimas:

e Carcasaresistente alaintemperiey alvandalismo, adecuada para uso prolongado en espacio publico.

e Flecha direccional en relieve, que indique el sentido del cruce peatonal.

Sistema de vibracidn sincronizada con la fase de cruce (verde peatonal), activada desde la flecha

direccional.

Boton de activacion tipo touch o de presion suave, accesible a personas con movilidad reducida.

Luz indicadora de activacion, visible en condiciones diurnas y nocturnas.

Parlante interno que emita sefiales auditivas diferenciadas por fase:

Localizacion (fase roja): 40 pulsos por minuto.

Cruce (fase verde): 480 pulsos por minuto.

Intermitencia: sefial pulsada que respete el ritmo del destello visual.

Micréfono integrado para ajuste automatico de volumen segun el entorno, dentro de un rango que

supere en 3 a 5 dB el ruido ambiente, sin exceder los 90 dB.

e Modo nocturno automatico o programable, que reduzca o silencie el volumen manteniendo la
vibracién como sefial activa.

La ubicacién del dispositivo debera cumplir con los criterios establecidos para la instalacién de botoneras
peatonales. Cada equipo controla el acceso a un paso de peatones, por lo tanto, no se debe instalar dos
de estos equipos en un solo poste, segln el punto a.6.6.

Se sugiere, ademas, considerar funciones ampliadas, tales como mensaje hablado con el nombre de la
calle a cruzar, luces repetidoras del semaforo peatonal o activacién prolongada para extender el tiempo
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de cruce a velocidad reducida (0,5 m/s), siempre que no interfieran con las funciones esenciales ni con
la normativa de la UOCT.

La provisién de estos equipos debera incluir documentacién técnica completa, planos de conexién,
software o manual de configuracién si aplica, homologacién UOCT y garantia minima de doce meses,
junto con demostrar que posee respaldo de repuestos en el pais.

Situaciones complejas o poco usuales como intersecciones multiples, deben ser consultadas con la
UOCT, quienes contribuirdn a disefiar la solucidn de dicha interseccién.

Seiial de orientacion vibrante

El dispositivo podra contar con una sefial tactil vibrante de orientacién, que debera indicar la direccién
del atravieso peatonal enfrentado por el usuario. Esta sefial estara compuesta por una flecha en relieve
de 2 mmy por un pulso de vibracién; la flecha debera estar ubicada preferentemente en la parte frontal
del dispositivo o, en su defecto, en su parte inferior, mientras que el pulso de vibracidon debera tener
una frecuencia de 145 Hz pulsando 8,5 veces por segundo. La vibracién debera operar cuando la flecha
sea palpada, siempre y cuando el atravieso enfrentado posea derecho de paso (luz verde peatonal).

El tamafio de la flecha podra ajustarse dependiendo de las dimensiones del dispositivo, siempre que
cumpla con la funcién de orientar al usuario, siendo deseable que posea un color que genere un
contraste visual.

Diagrama de atravieso tactil

El diagrama de atravieso tdctil corresponde a una representacion en relieve de la conformacion
geomeétrica del atravieso de calzada enfrentado por el usuario, que da cuenta del nimero y uso de pistas
a cruzar, de la existencia de bandejones centrales, ciclovia, entre otros.

El diagrama debera plasmarse en una placa de material resistente a condiciones de intemperie,
desmontable y reemplazable sélo por la empresa mantenedora de semaforos, a fin de permitir su
intercambio en-caso de dafiarse o que la conformacion geométrica del atravieso varie.

Sensores de movimiento

Alternativa o adicionalmente a la botonera peatonal, cuando el proyecto asi lo disponga, podran
instalarse sensores de movimiento de peatones, debidamente orientados, con el objeto de evitar la
necesidad de que el peatdon opere la botonera. Previo a su instalacion, se debera presentar el modelo
de sensor a la UOCT, paraobtener la autorizacién.

17.3.2 Transformador de voltaje para APS de 48V 50 VA

El dispositivo inclusivo vibrosonoro de cruce peatonal parlante, tactil, visual opera con 48 V, por lo tanto,
requiere la instalacién de un transformador que se instala en el controlador y que alimenta a todos los
equipos APS que se instalan en una interseccion.

Este transformador debera proveerse con capacidad de 50 VA de manera que tenga capacidad para
alimentar todos los equipos APS que se instalen en la interseccion.
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17.3.3 Electrdnica para senales de entrada del dispositivo

El dispositivo inclusivo vibrosonoro debe recepcionar una serie de sefiales del semaforo, que le permitan
efectuar su labor. Para ello es necesario instalar en el controlador un regletero que soporte varios relés
de contactos.

Se requiere un relé general, 2 relé por cada etapa peatonal y un relé que permita administrar el sonido
nocturno. Eventualmente puede requerirse otros relés, si se habilitan otras facilidades, tal como la
facilidad para solicitar demanda peatonal y facilidad para emitir seiial del sistema alerta SAE.

Esta electrénica debera armarse de forma tal que respete el proyecto.

17.3.4 Dispositivo Inclusivo sonoro (pito)

La provisiéon de dispositivos inclusivos sonoro (pito de ‘alerta) tiene como objetivo mejorar la
accesibilidad y seguridad en semaforos para personas con discapacidad visual y que posean audicion.

Estos elementos se instalan principalmente en semaforos peatonales.o en paseos peatonales, en la fase
gue da derecho de paso al peatdn, complementando la seial de verde peatonal entregando una seial
acustica que facilita el desplazamiento autdnomo de las personas con discapacidad visual.

El dispositivo se instala en el poste peatonal y se alimenta desde la lampara peatonal adyacente.

En intersecciones cercanas a sectores habitacionales es recomendable tender un cable al controlador
gue sirve para que, medianteuna sefial emitida desde el controlador, se inhiba el funcionamiento de la
sefal acustica en horario nocturno.

17.3.5 Dispositivo sonoro (pito)

Corresponde a la provision del equipo auditivo empleado en Inglaterra, con capacidad para emitir
distintos tonos en distintas frecuencias, y como ejemplo se sefiala que, en la Quinta Regidn de Valparaiso
los tonos empleados para cada sentido de transito han sido los siguientes:

FASE DEL TONODIP | Cad. Patrén de Frecuencia | Norma de
SEMAFORO SWITCH tono sonido Hz uso
Oriente - Poniente 11001 7 =1 .~1.~ 500a1200 | NEN2575
Norte — Sur 00111 25 == 970 ISO 8201

No obstante, la Unidad de Operativa de Control de Transito (UOCT) Regional, debera sefialar para cada
proyecto, el sonido a emplear en la fase correspondiente como le estime conveniente.

Cada proyecto de implementacion de dispositivos inclusivos con sefial auditiva debera ser evaluado en
terreno, de modo identificar la existencia de barreras acusticas que puedan absorber o amplificar el
volumen, debiendo efectuar en la inmediatez posible las correcciones correspondientes.
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El horario de operacion de este sonido debera estar establecido en la programacion del semaforo y
regulado por una salida del controlador de semaforo, de forma que se eviten molestias en areas
residenciales. El cable de conexidn de estos dispositivos corresponde al de instrumentacién.

Diversos elementos utilizados en obras de semaforos

Los siguientes elementos se utilizan esporadicamente en proyectos de semaforos y sus especificaciones
han sido definidas por terceros.

18.1 Semaforo direccional LED L1

Las ldmparas de semaforos vehiculares direccionales se emplean de forma excepcional en los siguientes
casos.

En intersecciones donde un mismo movimiento posee dos lineas de detencidn que se ubican a una corta
distancia entre ellas (arcos cortos de 40 metro como maximo) y se requiere.iniciar verde de la segunda
linea de detencidn, antes que inicie verde de la primera linea de detencidn, evitando el que se pueda
inducir el a error de los usuarios en la visualizacion de la'luz (ver caso movimiento poniente oriente que
posee 2 lineas de parada en Santa Isabel con Gral. Bustamante). Evaluado en terreno, tener protocolo.
Se debe certificar.

Esto permite por ejemplo descargar los vehiculos acumulados en un arco corto antes de que otro flujo
vehicular circule por ese arco, mediante un desfase entre los correspondientes inicios de verde. Con la
ayuda de estas |lamparas solamente los conductores que estén en el arco corto podrdn observar las
indicaciones de la ldmpara direccional.

Los cabezales deberan ser nuevas; modulares, con cuerpo de aluminio inyectado o policarbonato color
negro, con dpticas direccionales de colores rojo, amarillo y verde en médulos de 300 mm de didmetro
nominal

Estas [dmparas.podran proveerse e instalarse con placas de respaldo. Asimismo, deberan poder ser
instaladas directamente sobre los postes secundarios simples y soportes de semaforos.

El sistema de cierre de los cuerpos debera ser a presidn o con un sistema de mariposa y con cerrado
hermético y deberan tener una vida Util esperada de al menos diez afios. No se aceptaran uniones de
los conductores dentro de las lamparas, con la excepcion de la conexidn en la regleta de alimentacién.

La regleta de alimentacién.de luces deberd ir en el cuerpo inferior de la lampara.

El Contratista, Proponente y/o Proveedor, deberd presentar muestra o catalogo de la lampara,
indicando sus caracteristicas técnicas para su evaluacion, en la oportunidad que se indique en las Bases
de Licitacidn.

Finalmente, antes de su provisién y/o instalacidn, las ldamparas deberan contar con certificado de
aprobacion emitido por la UOCT.
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Figura C1- 93 Semaforo Direccional LED L1
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18.2 Fotocelda para dimmer

Si bien la tecnologia LED permite la implementacion de sistemas de atenuacién de flujo luminoso
mediante control electrénico o celda fotoeléctrica, las Especificaciones Técnicas vigentes de Opticas LED
de la UOCT no contemplan actualmente variables asociadas a control de intensidad, cromaticidad
variable ni regulacidn de flujo luminoso.

En este contexto, las dpticas homologadas fueron ensayadas y certificadas bajo condiciones de flujo
constante, garantizando su desempeno fotométrico y cromatico conforme a los pardmetros de
uniformidad, contraste y visibilidad establecidos en las especificaciones nacionales.

Por lo anterior, no se recomienda incorporar celdas fotoeléctricas o sistemas de atenuacidn automatica
en la instalacidn de médulos LED semaféricos, mientras no se actualicen las Especificaciones Técnicas
correspondientes.

18.3 Provision de cable mensajero

El cable mensajero es un elemento estructural auxiliar. destinado a sostener tendidos de cableado aéreo
entre postes de gran altura, asegurando la tensién; alineaciony estabilidad de los conductores eléctricos
o de control en sistemas de semaforizacién. Su instalaciéon es fundamental cuando no se dispone de
ductos subterraneos o cuando se requieren cruces elevados entre estructuras.

Para estos efectos, se deberd proveer cable mensajero compuesto por 3 alambres galvanizados N°14,
trenzados, con tratamiento anticorrosivo tipo galvanizado clase B o superior. Esta configuracién asegura
una buena relacién entre flexibilidad, resistencia mecanica y bajo peso, siendo adecuada para
instalaciones urbanas con distancias medias entre postes.

El cable debera ser compatible con sistemas de amarre mecanico mediante prensas de 1/4”, fijadas a
anillos soldados de pletina o fierro liso redondo de diametro 1/2”, integrados a extensiones superiores
en los postes, segun disefio estructural. Deberd garantizarse una tensidén segura que evite pandeos
excesivos, vibraciones y fatiga por.carga ciclica, sin requerir pretensado especializado.

El suministro deberd incluir el cable en rollo. continuo, con marca visible del fabricante, largo suficiente
segln proyecto y tolerancia a traccion para aplicaciones en exteriores. El proveedor debera asegurar
qgue-elcable esté disefiado para uso permanente en ambientes urbanos expuestos a humedad, radiacion
solar y contacto eléctrico eventual con canalizaciones.

Todo el conjunto de fijacion y cableado aéreo deberd cumplir con las disposiciones de seguridad
estructural y separacién minima respecto del entorno, conforme a los planos del proyecto y normativa
eléctrica aplicable.

18.4 Boquilla (Busching) para cafierias de acero galvanizados

La boquilla (Busching) es un elemento de transicion entre la cafieria metalica (norma ISO R65) y la
camara de inspeccién. Este elemento debe colocarse en todas las puntas de cafierias que acceden a una
camara de manera de proteger los conductores en su salida o entrada a dispositivos.

El Busching deberd ser fabricado integramente en aleaciones de bronce o cobre de alta resistencia
mecanica, con acabado liso, libre de rebabas y defectos que pudieran dafiar la aislacién de los cables.

Su sistema de sujecion a la caferia Podra lograrse mediante pernos perpendiculares a esta o tener hilo
BSP macho, compatible con la rosca de la cafieria galvanizada, y una cara exterior plana o hexagonal que
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permita su apriete mediante herramienta. Su disefio debe permitir el paso libre del cableado, sin
interferencias ni puntos de roce.

Las dimensiones de la Boquilla deberan corresponder al diametro nominal de la tuberia con la que se
acoplard, siendo los siguientes tamafios los mas habituales:

e Boquillade 1,5" l[aton o acero galvanizado
e Boquilla de 2" latéon o acero galvanizado
e Boquilla de 2,5" l[atdn o acero galvanizado
e Boquilla de 3" latdn o acero galvanizado
e Boquilla de 4" latéon o acero galvanizado

En todos los casos, el paso interior debera tener un didmetro Gtil suficiente segun lo establecido en el
dimensionamiento de canalizacién del presente documento.

El suministro de estos componentes debera incluirlos accesorios necesarios para su instalacion, como
contratuercas de material compatible o arandelas de sellado siasi lo exige el proyecto.

En instalaciones subterrdneas o expuestas a humedad, el conjunto de conexién deberd asegurar
estanqueidad mecanica y eléctrica, y permitir su inspeccién y mantenimiento.

18.5 Equipo de deteccidon de demanda vehicular

La provision de detectores comprendera el suministro de todos los sensores necesarios para entregar a
los controladores certificados por la UOCT sefales de demanda y de presencia vehicular plenamente
reconocibles y estables. Cada equipo, independiente del tipo de deteccidn, debera estar previamente
homologado para operar con los algoritmos de supervision de fallas y los umbrales de tiempo definidos
en el estandar tecnoldgico de controladores, de modo que cualquier interrupcién o ausencia de
activaciones‘quede registrada y advertida en la bitdcora del sistema conforme a lo indicado en la
seccion 6.4/de la “Especificacion Técnica de Controladores de Tréfico — Tecnolégico”.

Para todos los casos la salida de los detectores, debe ser compatible con la entrada del controlador,
segun dictan las Especificaciones Técnica de Controladores de la UOCT.

18.5.1 Detector vehicular inductivo

La construccidon de detectores inductivos (conocidos como Espiras Inductivas) incluird todos los
elementos necesarios para implementar sistemas de deteccién vehicular mediante espiras embebidas
en la calzada. Este tipo de tecnologia, basada en la alteracién de la inductancia generada por la presencia
de un vehiculo sobre una espira de alambre, se considera una solucion confiable y ampliamente validada
para el control dinamico de fases semaféricas.

Los componentes a suministrar comprenderan cable conductor para espiras del tipo RV-K de 1x2,5 mm?2
o similar con un trenzado minimo de 25 vueltas por metro, mdédulos electrénicos de deteccion
compatibles con controladores certificados por la UOCT, y cable de interconexién tipo instrumentacion
para el enlace entre la cdmara de espiras y el gabinete del controlador. Todos los materiales deberan
ser resistentes a la intemperie, interferencias electromagnéticas y exigencias propias del entorno vial
urbano.
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Las espiras estan disefiadas para ser instaladas en ranuras de pavimento con geometria definida en
terreno, y deben cumplir con los requisitos funcionales y de respuesta establecidos en las
especificaciones tecnolégicas vigentes para controladores de trafico, particularmente en lo referido al
monitoreo continuo de fallas de conexién o inactividad prolongada del sensor. Los médulos de deteccién
deberdn permitir su supervision desde el controlador, generando registro en la bitdcora ante
condiciones de error o desconexion, conforme a lo establecido en la seccién 6.4 del documento
“Especificaciones Técnicas de Controladores de Trafico — Tecnolégicas”.

Los productos a proveer deberan contar con rotulacién visible que indique el modelo, fabricante,
numero de serie y fecha de fabricacion. Asimismo, deberan contar con certificacidn vigente ante la SEC,
y se exigird garantia minima de doce meses junto con respaldo local de repuestos para asegurar la
continuidad operativa del sistema.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
uocT DETECTOR VEHICULAR INDUCTIVOS "A"

Cotas en s

Figura C1- 94 Detector Vehicular Inductivos “A”
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
uocT DETECTOR VEHICULAR INDUCTIVOS "B
G1-83

Chras en nms.

Figura C1- 95 Detector Vehicular Inductivos “B”
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Sensor inductivo inaldambrico

Descripcion General

El sistema de deteccién inalambrico deberd estar compuesto por sensores magneto resistivos
empotrados en el pavimento, repetidores inaldmbricos y un punto de acceso (Access Point o
Gateway). Su funcidn sera detectar la presencia, paso y velocidad de los vehiculos mediante la
medicion de variaciones en el campo magnético terrestre, transmitiendo dicha informacién en
tiempo real hacia el controlador de transito o sistema de gestion central.

El sistema es una opcidn que puede reemplazar a las espiras inductivas tradicionales, eliminando la
necesidad de canalizaciones o cables de acometida, y debera operar en red bajo un protocolo de
comunicacion inaldmbrico de baja potencia y alta confiabilidad, con transmisién bidireccional.

Componentes del Sistema
a) Sensores inaldmbricos de pavimento:

¢ Tipo magneto-resistivo, autdnomos y sellados; sin-partes accesibles ni cables externos.

¢ Instalacién mediante perforacidn puntualy fijacion con resina epdxica, sin necesidad de corte de
calzada.

e Maedicion en ejes X e Y del campo magnético terrestre con muestreo minimo de 128 Hz.

e Deteccion de presencia, paso y conteo vehicular, incluyendo modos para bicicletas y
motocicletas.

e Comunicacidon mediante radiofrecuencia en banda ISM (2400-2483 MHz) con modulacién DSSS-
OQPSK bajo estandar IEEE 802.15.4. o superior:

e Protocolo de enlace tipo TDMA con direccionamiento individual de sensores.

e Alimentacion mediante bateria interna de larga duracién (vida util minima de 10 afios).

e Autocalibracién automatica y actualizacion de firmware de manera inaldmbrica.

e Proteccidon ambiental IP67 o superior.

b) Repetidores inaldambricos:

e Dispositivos intermedios que extienden el rango de comunicacidn entre sensores y punto de
acceso.

e Capaces de operar en modo tandem (comunicacién con otro repetidor o con el punto de acceso).

e Alcance de comunicacidn minimo de 600 m con antena direccional externa y 90 m con antena
estandar.

e Operacidon completamente inaldmbrica, sin conexién por cable.

e (Carcasa sellada con grado de proteccién IP67 o superior y autonomia minima de 7 afios mediante
bateria interna o alimentacién solar.

c) Punto de acceso (Access Point o Gateway):

¢ Unidad de gestidn principal que mantiene sincronizacidon temporal y enlace bidireccional
con sensores y repetidores.

e Procesamiento local de datos por vehiculo o por intervalo de tiempo.

e Transmisién hacia el controlador de transito mediante interfaces de contacto seco,
Ethernet o protocolo de enlace SDLC.

e (Capacidad para registrar, procesar y almacenar eventos de deteccidn, incluyendo
volumen, ocupacién, velocidad y longitud promedio de vehiculos.
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e Sistema operativo embebido tipo Linux y comunicacién IP con sistemas superiores de
gestidn de transito.

e Grado de proteccion IP67, con soporte para alimentacidn PoE, 48 V DC o conexién directa
al controlador.

Requisitos de Instalaciéon

¢ Todos los elementos deberan instalarse conforme a las recomendaciones del fabricante,
asegurando linea de vista y cobertura de radio entre sensores, repetidores y punto de
acceso.

e Las carcasas deberan garantizar proteccién contra polvo y humedad (minimo IP67) y
resistencia a condiciones viales severas.

e Los sensores deberan quedar al ras del pavimento, sin sobresalir ni generar desniveles
perceptibles al paso de vehiculos.

¢ No se permitira la apertura o manipulacién de los dispaositivos sellados.

e La instalacion debera evitar interferencias electromagnéticas y garantizar la correcta
orientacién de antenas conforme a la alineacidn establecida en el disefio.

Requisitos Funcionales

e Comunicacidn inaldmbrica confiable con tasa de error de paquete (PER) menor o igual a
1 %.

e Sincronizacidn de tiempo comun entre todos los dispositivos de la red.

e (Capacidad de actualizacidn de firmware y monitoreo remoto de parametros de enlace
(RSSI, LQ).

e Registro de detecciones individuales'y estadisticas agregadas con resolucién temporal
configurable.

¢ Integracion directa concontroladores de transito compatibles con entradas de contacto
seco 0 comunicacion digital.

Vida Util, Garantia y Mantenimiento

®* Los componentes deberdn ser de bajo mantenimiento, no requiriendo calibraciones
manuales, ajustes periddicos ni reemplazos de baterias durante su vida util proyectada.

e Lavida util minima debera ser de 10 afios para los sensores inaldmbricos y de 7 afios para
los repetidores, en condiciones de operacion normales y conforme a las
recomendaciones del fabricante.

e Losdispositivos deberan mantener su funcionamiento dentro de los rangos especificados
de sensibilidad, alcance de comunicacién y estabilidad de deteccidon durante todo su
periodo de vida Util, sin degradacion significativa de desempefio.

e En caso de presentarse fallas atribuibles a defectos de fabricacién, materiales o
ensamblaje, el proveedor o fabricante de la tecnologia deberd asumir integramente la
sustitucion de todos los elementos afectados, incluyendo sensores, repetidores y puntos
de acceso, sin costo adicional para la entidad mandante.

e El reemplazo deberd efectuarse en un plazo no superior a 20 dias habiles desde la
notificacién del desperfecto, y los nuevos equipos deberan contar con las mismas
condiciones de garantia y especificaciones técnicas del sistema original.

¢ No se aceptaran equipos que requieran mantenimiento preventivo de caracter invasivo
ni procedimientos que impliquen el retiro o apertura de componentes sellados.
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e El proveedor deberd entregar documentacidon que acredite la garantia de vida util,
emitida por el fabricante, junto con los protocolos de instalacidn, configuracién y
monitoreo remoto del sistema.

N
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CAPITULO 2: CIRCUITO CERRADO DE
TELEVISION CCTV
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El presente capitulo resume las especificaciones técnicas para instalaciones de CCTV establecidas por la
UOCT, las que deben cumplirse en proyectos de construccién de cdmaras de televisidon utilizadas como
complemento de los sistemas de control de transito.

Este documento es complementario a las especificaciones técnicas para instalaciones de semaforos
descritas en el capitulo 1, por lo tanto, no describe la fabricacién, ni instalaciones comunes a ambos
tipos de proyectos, las que deben revisarse en las especificaciones de semaforos.

En este contexto se entiende que las obras civiles de canalizaciones y construccion de cdmaras de
inspeccidn, asi como los cableados, alimentacidn eléctrica de CCTV y trasmisiéon de datos, deben
ejecutarse segun esas especificaciones.

La obra considera la provisién de un gabinete para alojar los equipos electréonicos y efectuar uniones de
cables. Los gabinetes para equipos electrénico adosado directamente al poste utilizados especificados
en el capitulo 1, punto 8.2, a altura tal que facilite la mantencién impidiendo el acceso a terceros las y
cuando asi lo defina el proyecto se empleara el gabinete grande capitulo 1, punto 8.1.

1. Poste para CCTV

Se identifica la provisidn de postes, en funcién de lo ejecutado a lo largo del desarrollo de los distintos
sistemas que existen en el pais.

1.1. Poste CCTV 6 m de altura con brazo de 6 m

El poste para sistema de cdmaras de vigilancia CCTV, con altura de 6 metros y brazo proyectado de 6,1
metros, deberd fabricarse a partir de dos secciones principales.construidas en plancha plegada de acero
galvanizado (CAG), con disefio estructural octogonal y terminaciones soldadas.

La primera seccidn corresponde al tramo vertical del poste, fabricado en plancha galvanizada de seccién
octogonal continua y con espesor de 3 mm. Esta seccién tendrd una longitud total de 4500 mm. A partir
de esa cota, la-pieza se proyectard en forma.inclinada con un angulo de 35° respecto a la horizontal,
formando un ochavo de transicion. Esta seccion inclinada sirve como base de empalme para la segunda
seccion del'conjunto.

La segunda seccién corresponde al brazo proyectado, que debera inclinarse en sentido contrario con un
angulo de 55°, medido desde el extremo de la cdmara hasta el punto de empalme con la seccidn
inclinada. Esta union se realizara mediante un embutido estructural, con una longitud de insercién entre
400 y 600-mm dentro del ochavo generado por ambas piezas, asegurando continuidad estructural y
estabilidad del conjunto. El desarrollo completo de la curva diagonal da un tramo inclinado de
aproximadamente 2581 mm, completando la longitud total de 6 metros del poste y 6,1 metros de
proyeccion total del brazo.

El poste completo serd fabricado mediante galvanizado en caliente, por lo que no requerird aplicacién
adicional de pinturas ni recubrimientos superficiales. El disefio debera asegurar una estructura
resistente a condiciones de carga por viento y peso de camara.

En la parte inferior del poste se debera incluir una perforacion de 100mm de diametro para el ingreso
de canalizacidn eléctrica, la cual podra realizarse mediante cafieria galvanizada de 2” conforme a horma
ISO R65 o0 mediante tuberia PVC Schedule N750, seglin condiciones del terreno. Se acepta aumentar el
didametro a 2,5” para asegurar la correcta canalizacion de los conductores de tierra, cable UTP,
alimentador (en caso de gabinete aéreo) y una posible manguera de agua para la limpieza de los CCTV.
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Bajo esta abertura, se deberan soldar dos fierros pasados de 3/4" o 20 mm de didmetro, dispuestos
transversalmente al eje del tubo, para fijacion al dado de fundacidn.

La barra de puesta a tierra serd fijada a la caja de conexiones ubicada en los extremos del poste o brazos
y para el caso de la instalacidn de gabinete adosado, se debera instalar dentro de este, mediante el uso
de terminal tipo ojo para la conexién del conductor. Todo el sistema debera estar cumpliendo con lo
exigido en el punto 5.6.5 del Pliego Técnico RIC N°06 para puesta a tierra.

Pagina 191



BORRADOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
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Figura C2- 1 Fabricacion de Poste CCTV de 6m de Altura con Brazo de 6m
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1.2. Poste CCTV 8 m de altura con brazode 1,5 m

El poste para sistema de cdmaras de vigilancia CCTV, con altura de 8 metros y brazo proyectado de 1,5
metros, debera fabricarse en una sola pieza recta, construida a partir de plancha plegada de acero
galvanizado (CAG) de 3 mm de espesor, conformada en seccidon octogonal, segin se muestra en su
respectiva figura.

El poste completo sera fabricado mediante galvanizado en caliente, por lo que no requerira aplicacién
adicional de pinturas ni recubrimientos superficiales. El disefio debera asegurar una estructura
resistente a condiciones de carga por viento y peso de cdmara, cumpliendo con los estandares definidos
por la autoridad competente.

La parte superior del poste debera integrar un brazo recto de 1500 mm de longitud, proyectado
horizontalmente, con soporte estructural para la instalacién de camara CCTV. En el extremo del brazo
deberd instalarse un Busching de bronce de 60 x 60 mm, permitiendo una fijacion segura del equipo y
el paso interior del cableado.

En la parte inferior del poste, se debera incorporar una perforacién circular de 100 mm de didametro
para el ingreso de canalizacién eléctrica. Esta podra realizarse mediante cafieria galvanizada de 2”
conforme a norma ISO R65 o tuberia PVC Schedule N750, de acuerdo.con las condiciones del terreno.
Se acepta aumentar el didmetro a 2,5” para asegurar la correcta canalizacién de los conductores de
tierra, cable UTP, alimentador (en caso de gabinete aéreo) y una posible manguera de agua para la
limpieza de los CCTV. Los bordes de esta abertura deberan ser redondeados o protegidos para evitar
dafio a los conductores eléctricos, en cumplimiento.con lo establecido en el punto 7.16.1.11 del RIC
N°04. Bajo esta perforacion, se deberan soldar dos fierros pasados de 3/4" o 20 mm de didmetro,
dispuestos transversalmente al eje del tubo, para suanclaje en el dado de fundacion.

La barra de puesta a tierra.debera fijarse al sistema a través de la caja de conexiones ubicada en el
extremo del brazo o del poste. En el caso de que se.instale un gabinete adosado, la barra deberd ubicarse
alinterior de este. En ambos casos se debera utilizar un terminal tipo ojo para la conexién del conductor.
Todo el sistema-debera estar cumpliendo con lo exigido en el punto 5.6.5 del Pliego Técnico RIC N°06
para puesta a tierra.

De acuerdo con el disefio del proyecto, este tipo de poste contempla dos opciones para la ubicacion de
la cajade control de equipos asociados al sistema CCTV. La primera opcidn considera la instalacién de
un gabinete adosado al poste, a una altura minima aproximada de 3500 mm desde el nivel del terreno,
fijado mediante escuadras o platinas metdlicas. La segunda opcién contempla un gabinete tipo
controlador de semaforo, instalado sobre basamento independiente, préximo al poste, conectado
mediante canalizacidn subterranea, segln lo indicado en el proyecto especifico. Las caracteristicas,
dimensiones y especificaciones del gabinete serdn definidas en su correspondiente item de fabricacién.

Pagina 193



BORRADOR

E3PECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFORDS
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Figura C2- 2 Fabricacion de Poste Recto de CCTV de 8m de Altura con Brazo de 1,5m
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1.3. Poste CCTV 8 m de altura con brazo de 4 m

El poste para sistema de cdmaras de vigilancia CCTV, con altura de 8 metros y brazo proyectado de 4
metros, debera fabricarse en una sola pieza recta, construida a partir de plancha plegada de acero
galvanizado (CAG) de 3 mm de espesor, conformada en seccién octogonal continua, segin se muestra
en su respectiva figura.

El poste completo serd fabricado mediante galvanizado en caliente, por lo que no requerird aplicacion
adicional de pinturas ni recubrimientos superficiales. El disefio debera asegurar una estructura
resistente a condiciones de carga por viento y peso de cdmara, cumpliendo con los estandares definidos
por la autoridad competente.

La parte superior del poste debera integrar un brazo recto de 4000 mm de longitud, proyectado
horizontalmente, con soporte estructural para la instalacién de camara CCTV. En el extremo del brazo
deberd instalarse un Busching de bronce de 60 x 60 mm, permitiendo una fijacion segura del equipo y
el paso interior del cableado.

En la parte inferior del poste, se debera incorporar una perforacién circular de 100 mm de didmetro
para el ingreso de canalizacidén eléctrica. Esta podra realizarse mediante cafieria galvanizada de 2”
conforme a norma ISO R65 o tuberia PVC Schedule N750, de acuerdo.con las condiciones del terreno.
Se acepta aumentar el didmetro a 2,5” para asegurar la correcta canalizacién de los conductores de
tierra, cable UTP, alimentador (en caso de gabinete aéreo) y una posible manguera de agua para la
limpieza de los CCTV. Los bordes de esta abertura deberan ser redondeados o protegidos para evitar
dafio a los conductores eléctricos, en cumplimiento.con lo establecido en el punto 7.16.1.11 del RIC
N°04. Bajo esta perforacion, se deberan soldar dos fierros pasados de 3/4" o 20 mm de didmetro,
dispuestos transversalmente al eje del tubo, para suanclaje en el dado de fundacidn.

La barra de puesta a tierra.debera fijarse al sistema a través de la caja de conexiones ubicada en el
extremo del brazo o del poste. En el caso de que se.instale un gabinete adosado, la barra deberd ubicarse
alinterior de este. En ambos casos se debera utilizar un terminal tipo ojo para la conexién del conductor,
cumpliendo conlo exigido en el punto 5.6.5 del Pliego Técnico RIC N°06 para puesta a tierra.

De acuerdo con el disefio del proyecto, este tipo de poste contempla dos opciones para la ubicacién de
la caja de control de equipos asociados al sistema CCTV. La primera opcidon considera la instalacién de
un gabinete adosado al poste, a unaaltura minima aproximada de 3500 mm desde el nivel del terreno,
fijado mediante escuadras o platinas metdlicas. La segunda opciéon contempla un gabinete tipo
controlador de semaforo, instalado sobre basamento independiente, préximo al poste, conectado
mediante canalizacidn subterranea, segln lo indicado en el proyecto especifico. Las caracteristicas,
dimensiones y especificaciones del gabinete serdn definidas en su correspondiente item de fabricacién.
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Figura C2- 3 Fabricacion de Poste CCTV de 8m de Altura con Brazo de 4m
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1.4. Poste recto de CCTV 14 m de altura

El poste para sistema de camaras de vigilancia CCTV, con altura de 14 metros, debera fabricarse a partir
de tres secciones ensambladas de plancha plegada de acero galvanizado (CAG), conformadas en cuerpo
octogonal y unidas por traslape, de modo de conformar una estructura continua y rigida.

Cada cuerpo debera cumplir las siguientes caracteristicas, en orden ascendente desde la base:

® Cuerpo inferior: largo total de 6000 mm, didmetro 200 mm, espesor 4 mm.
e Cuerpo intermedio: largo total de 6000 mm, diametro 168 mm, espesor 3 mm.
e Cuerpo superior: largo total de 3000 mm, didmetro 100 mm, espesor 3.mm.

El largo total de las secciones ensambladas es de 15 metros, de los cuales 1 metro corresponde al
traslape entre piezas. Por lo tanto, la altura visible final del poste sera de 14 metros, conforme a lo
definido en los planos del proyecto. Las uniones entre secciones deberan realizarse mediante embutido
con traslape minimo suficiente para garantizar estabilidad estructural.

El poste serd fabricado mediante galvanizado en caliente, por lo que no requerirad aplicacién adicional
de pinturas ni recubrimientos superficiales. Su disefio debera asegurar una estructura resistente a
condiciones de carga por viento y peso del equipamiento.

La parte superior del poste deberd cerrarse mediante una tapa metdlica soldada, con el fin de evitar el
ingreso de agua al interior del tubo.

En la parte inferior del poste, se debera incorporar una perforacién circular de 100 mm de didmetro
para el ingreso de canalizacién eléctrica. Esta podra realizarse mediante cafieria galvanizada de 2”
conforme a norma ISO R65 o tuberia PVC Schedule N750, segln. las condiciones del terreno. Los bordes
de esta abertura deberdn ser redondeados o protegidos para evitar dafio a los conductores eléctricos,
en cumplimiento con lo establecido en€l punto.7.16.1.11 del RIC N°04. Se acepta aumentar el diametro
a 2,5” para asegurar la correcta canalizacidon de los.conductores de tierra, cable UTP, alimentador (en
caso de gabinete aéreo) y una posible manguera de agua para la limpieza de los CCTV. Bajo esta
perforacion, se deberan soldar dos. fierros pasados de 3/4" o 20 mm de didmetro, dispuestos
transversalmente al eje del tubo, para su anclaje en el dado de fundacion.

La barra de puesta a tierra debera instalarse en el sistema a través de la caja de conexiones ubicada en
elextremo del poste o, en caso de existir, al interior del gabinete adosado. En ambos casos, se debera
utilizar un terminal tipo ojo para la conexidn del conductor, cumpliendo con lo exigido en el punto 5.6.5
del Pliego Técnico RIC N°06 para puesta a tierra.

De acuerdo con el disefio del proyecto, este tipo de poste contempla dos opciones para la ubicacidn de
la caja de control de equipos asociados al sistema CCTV. La primera opcidn considera la instalacién de
un gabinete adosado al poste, a una altura minima aproximada de 3500 mm desde el nivel del terreno,
fijado mediante escuadras o platinas metdlicas. La segunda opcién contempla un gabinete tipo
controlador de semaforo, instalado sobre basamento independiente, préximo al poste, conectado
mediante canalizacion subterranea segln se indique en el proyecto especifico. Las caracteristicas,
dimensiones y especificaciones del gabinete seran definidas en su correspondiente item de fabricacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD QPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
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Figura C2- 4 Fabricacion de Poste Recto CCTV de 14m de Altura
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1.5. Poste recto de CCTV 20 m de altura

El poste recto para sistema de cdmaras de vigilancia CCTV, con altura total de 20 metros, deberd
construirse a partir de cuatro cuerpos ensamblados de tubo de acero galvanizado (CAG), conformados
en seccidn circular, segin Norma ASTM A53. El tubo debe tener espesor constante de 6,35 mm y sera
galvanizado por inmersién en caliente, por lo que no requerird tratamientos adicionales con pinturas ni
recubrimientos superficiales.

Las cuatro secciones que componen el poste se ordenan de la base hacia la parte superior de la siguiente
forma:

Cuerpo 1 (C1): largo de 6000 mm, didmetro 10"
Cuerpo 2 (C2): largo de 6000 mm, diametro 10"
Cuerpo 3 (C3): largo de 6000 mm, diametro 8"
Cuerpo 4 (C4): largo de 2000 mm, didmetro 8"

Cada unién entre cuerpos serd ejecutada mediante un sistema de conexién atornillada, utilizando
platinas circulares soldadas y atiesadores metalicos que aseguren la estabilidad estructural del conjunto.
Las configuraciones de union serdn:

e (1 a C2:Platinas de 380x12 mm, 6 pernos de 14 con tuerca, 12 atiesadoresde 63x100x12 mm.
e (2 a (C3:Platinas de 350x12 mm, 6 pernos de 14 con tuerca, 12 atiesadores de 63x100x12 mm.
® (3 a C4: Platinas de 300x10 mm, 6 pernos de 14 con tuerca, 12 atiesadores de 63x100x12 mm.

Cada atiesador debe ser dispuesto simétricamente en cada unién, asegurando firmeza frente a esfuerzos
mecanicos y condiciones climaticas exigentes.

El extremo superior del poste debera cerrarse mediante una tapa metalica soldada, con el fin de evitar
el ingreso de agua al interior del tubo.

En la base del poste se debe incluir una abertura de 70 x 90 mm para permitir el ingreso de canalizacién
eléctrica. Estapodra realizarse mediante cafieria galvanizada de 2” conforme a norma ISO R65, o tuberia
PVC Schedule N750, segun las condiciones de instalacion y del terreno. Se acepta aumentar el didametro
a 2,5” para'asegurar la correcta canalizacién de los conductores de tierra, cable UTP, alimentador (en
caso de gabinete aéreo) y una posible manguera de agua para la limpieza de los CCTV. Los bordes de
esta abertura deberan ser redondeados o protegidos para evitar dafio a los conductores eléctricos, en
cumplimiento con lo establecido en el punto 7.16.1.11 del RIC N°04. Bajo esta abertura, deberan
soldarse dos fierros pasados. de 3/4" o0 20 mm de diametro, orientados transversalmente, para sujecién
en el dado de fundacion.

La barra de puesta a tierra debera instalarse en el sistema a través de la caja de conexiones ubicada en
el extremo del poste o, en caso de existir, al interior del gabinete adosado. En ambos casos, se debera
utilizar un terminal tipo ojo para la conexidn del conductor, cumpliendo con lo exigido en el punto 5.6.5
del Pliego Técnico RIC N°06 para puesta a tierra.

De acuerdo con el disefio del proyecto, este tipo de poste contempla dos opciones para la ubicacion de
la caja de control de equipos asociados al sistema CCTV. La primera opcidn considera la instalacién de
un gabinete adosado al poste, a una altura minima aproximada de 3500 mm desde el nivel del terreno,
fijado mediante escuadras o platinas metdlicas. La segunda opcién contempla un gabinete tipo
controlador de semaforo, instalado sobre basamento independiente, préximo al poste, conectado
mediante canalizacion subterrdanea segln se indique en el proyecto especifico. Las caracteristicas,
dimensiones y especificaciones del gabinete seran definidas en su correspondiente item de fabricacion.
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO .
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Figura C2- 5 Fabricacion de Poste Recto CCTV de 20m de Altura
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2. Enfierradura para basamento de CCTV

La Enfierradura para fundacion de postes del sistema CCTV deberd ser fabricada a partir de acero de alta
resistencia, conforme a la normativa nacional vigente y a lo indicado en los planos del proyecto. Su
disefio estructural tiene por objeto asegurar la resistencia y durabilidad de la fundacién ante cargas
mecanicas, esfuerzos por viento y solicitaciones dinamicas asociadas a equipos de vigilancia.

Esta Enfierradura posee los siguientes elementos:

e Armadura de piel, compuesta por barras de @10 mm dispuestas a distancia a definir en configuracién
tridimensional:

e Estribos horizontales dispuestos en eje X.

e Esta armadura tendrd un volumen a definir.

Para todos los casos, la Enfierradura tendrd un elemento adicional denominado Canastillo de refuerzo
central, compuesto por barras longitudinales de acero con geometria doblada segun se describe a
continuacion:

e Altura total del canastillo: 1200 mm.
e Curvatura superior de cada barra con proyeccion horizontal de 200.mm hacia el centro.
e Curvatura inferior de 90° con extension horizontal de 400 mm hacia el exterior.

Las barras seran contenidas mediante amarras de uso estdndar distribuidos uniformemente,
asegurando separacidon constante y rigidez transversal, ademas de una plantilla provisoria que
mantendra en todo momento la distancia y altura de los.pernos de anclaje.

La fabricacién de la Enfierradura podra realizarse en taller o en faena, segln requerimientos del
proyecto. En todos los casos, debera garantizarse la conformidad dimensional, calidad del acero,
limpieza de barras y_.correcta disposicion de los elementos estructurales indicados en los planos del
proyecto. Las piezas no deben presentar 6xido, restos de pintura, aceites o cualquier sustancia que
afecte su adherencia al hormigén.

2.1. Enfierradura para basamento de CCTV de menos de 14 m

La Enfierradura estandar se emplea para postes de hasta 14 m de altura, tengan o no brazo. Esta se
construye con fierros de diametro 10 mm y largo de 2 metros, formando una C de ala 300 mm y longitud
1400 mm. La distancia entre fierros es de 150 mm Entre si.

El canastillo se construye centrado en una de las caras de la enfierradura y sus dimensiones responden
a aquellasdibujadasen la figura correspondiente. Los pernos se amarran al canastillo segln las practicas
normales de construccion.

La enfierradura se embebe en un dado de hormigén de 1500 x 1500 x 1400 mm.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFORDS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
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Figura C2- 6 Enfierradura para Basamento de CCTV de Menos de 14 m

Pagina 202



BORRADOR
2.2. Enfierradura para basamento de CCTV de entre 14y 20 m

La Enfierradura descrita se emplea para postes recto de mas de 14 m y hasta 20 m de altura. Esta se
construye con fierros de didmetro 10 mm y largo de 2,6 metros, formando una C de ala 300 mm y
longitud 2000 mm. La distancia entre fierros es de 222 mm entre si.

El canastillo se construye centrado en una de las caras de la enfierradura y sus dimensiones responden
a aquellas dibujadas en la figura correspondiente. Los pernos se amarran al canastillo segun las practicas
normales de construccion.

La enfierradura se embebe en un dado de hormigdén de 2000 x 2000 x 1400.mm.
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C2- 7 Enfierradura para Basamento de CCTV de Entre 14y 20 m
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2.3. Enfierradura de fundacion para poste CCTV

El basamento para poste CCTV tiene por funcién ser la estructura que se construye para alojar la
enfierradura que permite anclar el poste en forma rigida y segura.

La enfierradura se empotra directo en el dado de hormigdn, el que se construye de dimensiones
variables segun altura del poste y condiciones de resistencia del terreno.

El basamento se rellena con hormigdn de resistencia minima G20 o equivalente.

Si las condiciones de terreno limitan la construccion del basamento, el proyectista debera adaptar la
forma y construccion del basamento, presentando las memorias de cdlculo que verifiquen el tamafo y
forma de el basamento especifico que se propone construir y plano de ingenieria.
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ESPECIFICACIONES TEGNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C2- 8 Enfierradura para Basamento de CCTV Tipo “T”de Menos de 14 m
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3. Construccion de basamento CCTV 14 m. o menor

Si se trata de un terreno que permita la construccion del basamento estandar, este debera construirse
con geometria de dado, en hormigdén armado de dimensiones 1500 x 1500 x 1400 mm, relleno con
hormigdn de resistencia minima G20 o equivalente.

Tal como se ha seiialado el interior de la fundacidn deberd incorporar la enfierradura estructural definida
en el presente documento para postes de hasta 14 m. Esta armadura esta disefada para resistir
esfuerzos dindmicos y cargas por viento, y debe ejecutarse segln las especificaciones técnicas y planos
de detalle.

Si las condiciones de terreno limitan la construcciéon del basamento, el proyectista debera adaptar la
forma y construccion del basamento, presentando las memorias de calculo que verifiquen el tamafio y
forma de el basamento especifico que se propone construir y plano.de ingenieria.
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ESPECIFIGAGIONES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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HORMIGON
CONTRA TERREMNO

EMPLANTILLADD HORMIGON DE
127,5 Kg DE CEM/m3

TASLA EQUIVALENCIA - CALIDAD HORMIGON

Mieva Clasificacion Anberior Clasificecidn
NCh 10:2016 NCh 170 of.85

Grasdgo Grade
G-20 H-25

FUNMDACTONES : HORMIGONES -

- DIMENSIONES INDICADAS PARA LA FUNDACION, OORRESPONDEN - DEBERAN CUMPLIR CON NCH 170 Of. BS
M UM CASO EN PARTICUILAR - ACERD : A44-28H COM RESALTES

- LAS DIMENSIONES REALES DEBEN PROVEMIE DE UMA MEMORLA - HORMIGOM M2S CON S00% DE CONFLANZA
DE CALCLILO, - AGREG, GRUEST @ 1™ MAXIMD
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0 LN CONSTRUCTOR CIVIL CON EXPERIENCLA Cookers &n Milirmetros.

Figura C2- 9 Construccion de Basamento de Poste CCTV de 14m o Menor
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3.1. Construccidon de basamento de poste CCTV de entre 14y 20 m

Si se trata de un terreno que permita la construccion del basamento estandar, este debera construirse
con geometria de dado, en hormigén armado de dimensiones 2000 x 2000 x 1400 mm, relleno con
hormigdn de resistencia minima G20 o equivalente.

Tal como se ha seiialado el interior de la fundacidn deberd incorporar la enfierradura estructural definida
en el presente documento para postes de mas de 14 m y hasta 20 m. Esta armadura esta disefiada para
resistir esfuerzos dinamicos y cargas por viento, y debe ejecutarse segun las especificaciones técnicas y
planos de detalle.

Si las condiciones de terreno limitan la construccion del basamento, el proyectista debera adaptar la
forma y construccion del basamento, presentando las memorias de calculo que verifiquen el tamafio y
forma de el basamento especifico que se propone construir y plano de ingenieria.
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ESPECIFICAGIINES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE
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Figura C2- 10 Construccion de Basamento de Poste CCTV de Entre 14y 20 m
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3.2. Construccion de basamento de poste CCTV de entre 14 y 20 m, tipo “T”

La presente figura muestra una solucién constructiva de caracter referencial para fundaciones tipo “T”
invertida, destinada a la instalacidon de postes de CCTV de altura igual o inferior a 14 metros. Este tipo
de basamento se compone de una zapata de hormigdn armado de 1600 x 1600 mm, con un espesor de
300 mm, montada sobre un emplantillado de hormigén de 50 mm, y sobre la que se levanta un pedestal
o cuello central de 1100 mm de altura, el cual sirve de soporte para el conjunto de pernos de anclaje.

Las dimensiones indicadas corresponden a un caso tipo, y deberan ser ajustadas de acuerdo con la
memoria de calculo estructural especifica del proyecto. Las medidas de ejecucién definitiva de la
fundacion dependeran de los resultados del estudio de mecanica de suelos y de la verificacién del
estrato portante en terreno, debiendo garantizarse que el conjunto/repose sobre un terreno firme y
libre de rellenos.

El hormigdn debera cumplir con la norma NCh 170 Of.85, teniendo esta como minimo un grado de
resistencia G-20 para el cuerpo del basamento. El acero utilizado debe ser del tipo A44-28H con resaltes.

La ejecucion del sello de fundacidén debera ser revisada y aprobada por un ingeniero civil o constructor
civil con experiencia, mediante firma y visacidon de la memoria de calculo correspondiente. El disefio
presentado podrd ser utilizado como base, pero su aplicaciéon deberd justificarse mediante informe
técnico, considerando las cargas reales, condiciones del terreno y geometria-del poste a instalar.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE
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- LAS DIMENSIONES REALES DEBEN PROVENIR DE UNA MEMORIA - HORMIGON H25 CON 0% DE CONFIANZA
BE CALELLD. - AGRES, GRUESD @ 1" MAXIMO

- EL SELLO DE PUNDACTON DERERA VERIFICARSE EN TERREND CON LA
CONDICION DE APDYARSE BN ESTRATO FIAME LIBRE DE RELLENDS.

- SE REQUIERE GUE EL SELLO DE FUNDACION SEA REVISADO Y
ABROBADD POR LA EMPRESA, MEDLANTE FIRMA DE UN INGENIERD CTVIL
0 UM CONSTRUCTOR CIVIL CON EXPESIENCIA. ot i Ml

Figura C2- 11 Construccion de Basamento Tipo “T” de Poste CCTV de 14 m o Menor
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4. Gabinetes y elementos afines

La obra considera la provision de un gabinete para alojar los equipos electrénicos y efectuar uniones de
cables. Los gabinetes utilizados para este efecto son los indicados en el capitulo N°1, nimero 8 de este
documento.

Como opcidn principal se considera la provisién del gabinete para equipos electrénico adosado
directamente al poste, a altura tal que facilite la mantencién impidiendo el acceso a terceros, 8.2 y
cuando asi lo defina el proyecto se empleara el gabinete 8.1. La altura recomendada es de 3,5 metros
como minimo. Si se instala a mayor altura se debe verificar que no afecte el calculo estructural del poste.

Uno de los elementos afines a la instalacién de cdmaras de CCTV tipo domo corresponde al soporte
brazo, cuya representacion referencial se incluye en la figura adjunta. Este esquema muestra una
alternativa de montaje que puede ser empleada para alejar.la-camara respecto.del eje del poste,
mejorando su campo visual sobre las pistas de circulacidn, cuando asi lo requiera el disefio del cruce.

Cabe sefialar que el soporte especifico de montaje suele ser provisto por el fabricante de la cdmara,
guien entrega el sistema de fijacion adecuado a las dimensiones, peso y condiciones de instalacion del
dispositivo. Por lo tanto, el disefio aqui mostrado no constituye una solucién Unica ni obligatoria, sino
una opcion que ha sido implementada previamente por algunos ejecutores en funcidon de
requerimientos particulares de proyecto.

El soporte estd compuesto por un brazo de acero galvanizado de 2,5”, fijado mediante una placa base
rectangular reforzada por un estabilizador y sujeta al poste a través de abrazaderas tipo “U”. El largo del
brazo es variable segun requerimiento, con un maximo recomendado de 5000 mm, debe poseer un
tensor superior que debe estar unido al brazo a una distancia maxima de 1500 mm de su extremo, y
estd calculado para soportar cargas de hasta 20 kg. Para cargas superiores o configuraciones distintas,
debera evaluarse su factibilidad estructurallmediante una memoria de cdlculo firmada por profesional
competente.

La presente figura se incorpora como alternativa referencial, sin perjuicio de que el ejecutor pueda
proponer soluciones equivalentes técnicamente justificadas y compatibles con el disefio general del
sistema.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD”T“DLU%'E}“"‘"“TU FABRICACION DE SOPORTE BRAZO PARA FIGURA
CAMARA DOMO EN POSTE CCTV —_

LARGO VARIABLE
SEGUN REQUERIMIENTO

ABRATADERA "L

i~

ESTABILIZADDR
CAG @ 1,5° ISD

=
=
=
=
=
=,
w
b |
o
w
[+
=
=
]
ul
L
=l
a
=
S
=
=
o

PRVIMERTE EXISTENTE '\“_ < CoNECTOR
RECTO 1,57

MNOTA SEGURIDAD: Mo apto para personal
suspendido del Brazo.

NOTA DISENGC DE BRAZO:
Largo vanable de brazo calculado hasta los 5,0 metbros,

para maximo 20 kg. Para Valores superiores a los indicados,
se debera redisefiar a base de memoria de calculos.

Figura C2- 12 Fabricacién de Soporte Brazo para Cdmara Domo en Poste CCTV
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5. Montaje de Poste CCTV

Corresponde a la tarea de transporte del poste desde las bodegas a la obra, su instalacion y apernado
sobre el basamento y el armado de sus cuerpos y en ocasiones el montaje del brazo si lo posee.

La tarea se distingue segun poste de hasta 14 m y poste superior a 14 m, diferenciandose solo en el
equipo de personas y uso de gruas.

El personal que ejecute la accidn, debera contar con las capacidades técnicas y requerimientos legales
para trabajos en altura.

La figura a continuacion 5 es solo un ejemplo del montaje de poste de 14m en fundacion tipo “T”, el cual
puede ser utilizado para postes de 14 metro o menos.

5.1. Instalacién de poste CCTV 14 m. de altura.o menor

Corresponde a la tarea de transportar e instalar sobre basamento existente, un poste de entre 14 a 20
metros de altura.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEMAFDROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE DE POSTE DE CCTV & m DE ALTURA
uocT CON BRAZO DE & m

/
260D |

SOFCATE CATA CONEX.

WOTA HORMIGON :
- DEBERAN CLMPLIR CON NCH 170: 2016
- ACERQ ¢ Add-28H CON RESALTES
L ! = HORMIGON G20 C0N 90% DE CONFLANZA
DADAD (DE HORMIGOMN 1500 x 1500 % 1400 RESISTENCIA 200 foc KgfCm?
- AGREG. GRUESD B 1" MAXIMD

Cotay en Milimetros,

Figura C2- 13 Montaje de Poste CCTV 6m de Altura con Brazo de 6m
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ESFECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

Cﬂ“mmuggﬁi“ﬂm MONTAJE DE POSTE RECTO DE CCTV & m DE ALTURA
CON BRAZODE 15m

SOOITE CALS OOMEN.

ALTERNATIVA CON
GABINETE

ALTERNATIWA CON
GABINETE DE EQUIRDS

S0ARE BASAMENTD

MOTA HORMIGON -

- DEBERAN CUMPBLIE CON NCH 170-2016

- ACERD : Add-2EH CON RESALTES

- HORMIGON G20 COM S0% DE COMFLANZA
HESISTENCLA 200 fc Kg/Cm3

- REREG GRUESO @ 1™ MAXIMO

DAL0 DE HORMIGON 1500 = 1500 x 1400

Cabas en Milimetnas.

Figura C2- 14 Montaje de Poste CCTV 8m de Altura con Brazo de 1,5m
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFOROS

UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO MONTAJE DE POSTE DE CCTV & m DE ALTURA
uocT CON BRAZO DE 4m

ALTERMATTSS OO
GARIMETE

aimADE A woaTE

]

AL TERRATTVA Lo
CARINETE DE BUIOS
SOERE EASAMENTE

BUSHDvG D BRONCT

EAISTENTE

BOTA HORMIGON -

- DEBERAM CUMPLIE OON NCH 170: 2016

- ACERE) : Add-ZAH CON RESALTES

- HORMIGON G20 CON 0% DE CONFLANZA
RESISTENCIA 200 fe KgsCrd

I 1
DAL BE HORMIGON 1500 x 1500 « 1400 - AGREG. GRUESD O 1% MAXIMO

Cortas en Milimetros,

Figura C2- 15 Montaje de Poste CCTV 8m de Altura con Brazo de 4m
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ESPECIFICACIONES TECNIGAS DE SEMAFORDS
UNIDAD OPERATIVA DE

CONTROL DE TRANSITO
UOCT MOMTAJE DE POSTE RECTO DE CCTY 14 m DE ALTURA m

ALTERNATIVA CON
GABINETE

DE BQUIPOS
ADOSADD & POSTE

ALTERNATTVA DON
GABINETE DE EQUIFOS
SOBRE BASAMENTO

]
0 x B0

- DEBERAN CUMPLIR CON MCH £70: 2016

- ACERD : As4-28H CON RESALTES

- FORMIGON G20 0N 50% DE CONFLAMZA
RESISTEMNCLA 200 fe Kghlm?

- s " WA
DADD DE HORMEGON 1500 « 1500 x 1400 WGRES: SRR B o Cotan an Milmetne.

Figura C2- 16 Montaje de Poste Recto CCTV 14m de Altura
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ESPECIFICAGIINES TECNICAS DE SEMAFOROS
UNIDAD OPERATIVA DE

CD“T““LUEE}E__}“ENSHU MONTAJE DE POSTE RECTODE CCTV 14 m DE ALTURA m

EM BASAMENTO TIPO ™ T"

SOPOETE CARMSRA LT

] ROROETE R1A OO,

ALTERMATIVA CON
GABINETE

DE EQUAPDS
ADOSADD A& POSTE

ALTERNATIVA CDN
GABINETE DE EQUIFTIS
SOBRE BASAMENTO

- DESERAN CUMPLIR CON NCH 170:2016

- ACERD : fdd-25H CON RESALTES

- HORMIGON G20 COON S0% DE CONFIAMZA
RESISTERCLA 200 fo KghCm?2

DADD DE HORMIGON 1500 x 1500 x 1400 b iy Cotas an Mlmeinos,

Figura C2- 17 Montaje de Poste Recto de CCTV 14m de Altura en Basamento Tipo “T”
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5.2. Instalacion de poste CCTV 20 m. de altura

Corresponde a la tarea de transportar e instalar sobre basamento existente, un poste de mas de 14
metros de altura. Para este caso particular, explicado con un poste de 20 metros.

UNIDAD OPERATIVA DE
CONMTROL DE TRANSITO
UOCT

ESPECIFICAGHINES TEGNIGAS DS SEMAFOROS

MONTAJE DE POSTE RECTO DE CCTV 20 m DE ALTURA

L=

= e

L el

[EIeY

=5
— b

I'_|i

NOTA FORMIGON ¢

- BERERAM CUMPLIR CON NOH 170:2016

- WCERD) 1 Add-Z0H COM RESALTES

- FORMIGON G20 CON S0% DE CONFTANZA
RESISTENCIA 200 fc KgiCme

- WGREG. GRUESD @ 17 MANIMO

SmE RSN

ALUTERRMATTW T8N
‘p‘ QSI%GEAHIFFE ABNETE DE BRI

O ——

DADD DE MORMIGON 2000« 2000 x 1400

Cotas an Milimetros.

Figura C2- 18 Montaje de Poste Recto CCTV 20m de Altura
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CAPITULO 3: OBRAS ELECTRICAS
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Las obras eléctricas de semaforos deben dar cumplimiento a lo sefialado en los pliegos técnicos de la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC). Este organismo define los lineamientos que
deben seguir los proyectistas de obras eléctricas de semaforos, pero no define especificaciones para el
semaforo en si, le corresponde al instalador eléctrico analizar la obra cuyo plano disefia, e interpretar
gue parte de los pliegos le aplica y que parte no.

En este contexto, las presentes especificaciones se desarrollan bajo las siguientes premisas de
asimilacidn a los pliegos SEC:

e El semdforo se conecta a la red eléctrica domiciliaria de 220 V, por lo tanto, para efectos de la SEC,
esta instalacion clasifica como de baja tension (menor a 1 Kv).

e Se trata de una instalacién eléctrica ubicada en terrenos de propiedad publica, por lo que debe
cumplir con los lineamientos para este tipo de instalacion.

e Se trata de una instalacidn subterranea, salvo casos excepcionales autorizados por la UOCT.

e Segun lo dicho en el Pliego Técnico RIC N°11 “Instalaciones especiales”, punto 19, el semaforo
también debe entenderse como una instalacién de alumbrado publico.

Entonces, un semaforo tiene como exigencias eléctricas generales, el uso de protectores diferenciales
no superiores a 30mA (19.3.1), que los artefactos; cajas de derivacién y equipos eléctricos empleados
en la instalacién tengan como minimo un grado de proteccién IP54 (19.3.3), que todo elemento metdlico
gue soporte artefactos o equipos eléctricos debe estar conectado a un sistema de puesta a tierra con
tal de que en caso de estar energizado el sistema no esté sometido a valores de potencial peligrosos
para los usuarios (19.3.4), que las cajas de derivacidn instaladas en via publica estén protegidas con
sistemas de cierres de seguridad con el fin de evitar la manipulaciéno intervencién de terceros (19.3.7),
que el personal calificado que realice trabajos en redes de alumbrado publico debe ser provisto del
equipamiento y elementos de proteccion personal necesarios para efectuar los trabajos (19.3.12), las
canalizaciones, conductores y cualquier otro elemento empleado en redes subterraneas de alumbrado
publico deben cumplir.con las exigencias indicadas en seccion 7.9 del Pliego Técnico NormativoRIC N°04
(19.5.1), que en las redes de alumbrado publico subterraneas solo se podran utilizar las camaras tipos
A, B o C, especificadas en el punto 7.9.8 del Pliego Técnico Normativo RIC N°04 del Reglamento.

Instalacion eléctrica de protector pasacables

Las entradas'y salidas de los ductos hacia y desde las camaras se deberan hacer de tal modo que no se
produzcan cantos agudos que puedan dafiar la aislacidn o la cubierta de los conductores, para lo cual se
emplearan boquillas.del mismo material de los ductos u otro sistema similar resistente a la corrosién u
otro sistema similar.

Poste para linea telefdnica.

En las ciudades, las compaiiias de telecomunicaciones, poseen generalmente redes cableadas en forma
aéreas. Entonces, para conectar la unidad de comunicaciones del sistema regional que corresponda, se
instala adosado al controlador un poste que permite la recepcion del cable que provee la compaiiia
respectiva, ello en paralelo a la gestidén de obtencién de servicio.

En figura siguiente se especifica el poste a fabricar para la recepcidn de la linea. Este se construye en los
materiales indicados y en las dimensiones sefialadas.
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Puesta a tierra

Los conductores destinados a la puesta a tierra deberdn cumplir con las disposiciones del Pliego Técnico
RIC N°06 “Puesta a tierra”, particularmente lo indicado en el punto 6 y 7 (para tierras de servicio y de
proteccidon respectivamente), que establecen las caracteristicas constructivas, requisitos de seguridad y
condiciones minimas de instalacién para sistemas de proteccion a tierra.

Para este propdsito, se empleara cable tipo RZ1, fabricado en cobre electrolitico, aislado con compuesto
polimérico libre de halégenos, no propagador de la llama y con baja emisidn de humos y gases tdxicos.
Este tipo de cable es adecuado para sistemas de puesta a tierra en ambientes urbanos y subterraneos,
ya que proporciona alta resistencia a la corrosion, compatibilidad ambiental y buena flexibilidad
mecanica.

Las uniones deberan ejecutarse mediante terminales de compresidn o tipo 0jo, con fijacidn mecdnica o
soldadura, y conexion segura a la barra de tierra, gabinetes o estructuras metalicas, garantizando
continuidad eléctrica.

Los cables deberan contar con rotulacién visible que.indique seccidn nominal, fabricante, afio de
fabricacion y tipo de aislacion, y deberan poseer certificacion vigente ante la SEC.

El cableado deberd efectuarse de tal manera que cada poste, gabinetes, racks eléctricos y todo tipo de
elementos metdlicos que puedan tener contacto con las personas, queden unidos a la barra tipo
Copperweld que constituye la tierra de la instalacion.

El cable empleado deberd respetarlos colores establecidos por lasinormas internacionales para la tierra
de proteccién.

Tierra de servicio

Segun lo indicado en el punto 6.6 del pliego RIC N°06 “Puesta a tierra” para la tierra de servicio que une
el electrodo de puesta a tierra con el neutro del empalme, correspondera utilizar cable RZ1 de 1 x 4mm?2
cobre recubierto en XLPE, ya que el cable de fase que se emplea posee seccion de 2,5mm2.

Tierra de proteccion

Segln punto 7.7 del pliego técnico RIC N°06 “Puesta a tierra”, la seccion minima de la tierra de
proteccion, gue se emplea en postes y/u otros elementos o piezas conductoras que formen parte de la
instalacion, se calcula en funcién de la tabla del Anexo 6.7 del mismo documento. Entonces dado que la
seccion del conductor RV-k utilizados es de 1,5mm, la tierra de proteccién debera ser con cable RZ1 de
1 x 2.5 mm2 cobre recubierto en XLPE.

Electrodo toma a tierra barra redonda

La barra de tierra deberd ser provista como parte del sistema de puesta a tierra de las instalaciones
semaféricas y de control, cumpliendo con los criterios de seguridad eléctrica establecidos en el Pliego
Técnico RIC N°06 “Puesta a Tierra”. De acuerdo con lo sefialado en su punto 8.3.2, el electrodo debera
ser del tipo enterrado, vertical, de forma redonda, con un didmetro minimo de 5/8" (15,88 mm).

El material de la barra podrd ser del tipo Copperweld, es decir, con ntcleo de acero y recubrimiento
continuo de cobre, cumpliendo los requisitos de durabilidad y conductividad exigidos para sistemas de
puesta a tierra permanentes. El espesor del recubrimiento de cobre debera ser igual o superior a 0,254
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mm, tal como se exige en la Tabla N°6.1 del pliego, y su resistencia eléctrica equivalente a una barra
sélida de cobre.

Esta barra debera estar provista con punta cdnica para hincado directo, y en caso de requerirse, contara
con rosca terminal para empalme de tramos adicionales. La superficie debera estar libre de defectos
visibles, fisuras o dafios en el recubrimiento, y cada unidad debera ser identificada con su didmetro, tipo
de material y espesor de recubrimiento.

Si se estima conveniente, el electrodo debera ser de cualquier opcidn de las citadas en el punto 8.3 del
pliego citado anteriormente, mientras cumpla con los requerimientos de seguridad necesarios. El
sistema de fijacidn al conductor de tierra debera realizarse mediante soldadura o conectores certificados
para enterramiento permanente y deberd garantizar continuidad eléctrica efectiva.

Cuando esta barra sea instalada al interior de un poste metalico, debera conectarse a una barra de cobre
interna de 110 mm x 20 mm x 3 mm, la cual estara unida al tubo mediante dos pernos de bronce de 1/4”
x 1 1/2” con tuerca y contratuerca. Esta barra interna incluira dos perforaciones roscadas para pernos
de 3/16” x 1/2” y deberd permitir la fijacién de conductores mediante terminal tipo ojo.

Cables de fuerza

Los cables de fuerza a utilizar en proyectos de semaforizacién deberan cumplir con las exigencias
establecidas por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), conforme al Pliego Técnico
Normativo RIC N°04, Capitulo 5, “Conceptos Generales”. En particular, los conductores deberan ser de
cobre u otro material permitido por SEC, aislados, y del tipo retardante a la llama y autoextinguente, de
acuerdo con lo indicado en los puntos 5.1 y 5.2 del pliego técnico RIC N°04 “Conductores y
Canalizaciones” de la SEC.

Para asegurar la adecuada continuidad eléctrica y proteccidn de la instalacion, los cables deberdn tener
una seccién minima‘de 1,5 mm? en los circuitos de fuerza, salvo indicacién especifica en los planos
eléctricos del proyecto. Ademas, los materiales utilizados en la aislacion de los cables deberan ser no
propagadores.de-incendio, de baja-emision de humos, libres de haldgenos y de baja toxicidad, tal como
lo establece el punto 5.5 del mismo pliego. Se exigird que todas las uniones o empalmes entre cables
sean mecdnicamente resistentes, empleando conectores de compresién o mecanicos. En los casos que
requieran aislamiento y proteccidn adicional, tales como uniones en canalizacién subterranea, se
deberan utilizar mufas de empalme certificadas, y los terminales deberan garantizar una correcta
continuidad eléctrica, tal coma lo dicen los puntos 5.9 a 5.11 del citado documento.

Todos los cables provistos deberan contar con certificaciéon vigente otorgada por la SEC y rotulacion
visible que indique su fabricante, seccion nominal, tipo de aislacién y fecha de fabricacion.

Los cables de fuerza para las instalaciones de semaforos deberan corresponder a conductores del tipo
RV-K, conforme a las especificaciones establecidas en el pliego técnico RIC N°04, seccién 6.2 y Tabla
N°4.2. Estos cables estan construidos en cobre blando clase 5, con aislacidon de polietileno reticulado
(XLPE) y cubierta de material termoplastico ST8, libre de halégenos y retardante a la llama, adecuados
para canalizacion subterranea.

La eleccidn del tipo RV-K se fundamenta en su alta flexibilidad, resistencia mecéanica y térmica, y
capacidad de operacién en instalaciones de baja tension con servicio continuo de hasta 600/1000 V.
Estas caracteristicas lo hacen especialmente apto para entornos urbanos con alta exigencia de
continuidad operativa, como los sistemas de control de transito.
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Seccién Nominal [mm?]

Espesor Aislacion [mm]

Tension de Servicio [V]

1,5 0,7 600/1000
2,5 0,7 600/1000
4 0,7 600/1000

Los cables mas usados en semaforos y que se encuentran a disposicion en el comercio son los siguientes:

Cable eléctrico RV-K 2 x 2,5 mm2 recubierto en XLPE

Empleado entre el empalme y el controlador de
semaforos

Cable eléctrico RV-K3 x 1,5 mm2 recubierto en XLPE

Empleado principalmente.entre el controlador y
poste peatonal con‘una lampara

Cable eléctrico RV-K4 x 1,5 mm2 recubierto en XLPE

Empleado entre el controlador y botonera peatonal
cableada en.forma independiente

Cable eléctrico RV-K 5 x 1,5 mm2 recubierto en XLPE

Empleado/ principalmente entre el controlador y
botonera peatonal = .cableada en = forma
independiente

Cable eléctrico RV-K 7 x 1,5 mm2 recubierto en XLPE

Empleado principalmente entre el controlador y
poste vehicular con solo una lampara vehicular

Cable eléctrico RV-K 8 x 1,5 mm2 recubierto en XLPE

Empleado principalmente entre el controlador vy
poste. vehicular con una lampara vehicular y una
peatonal

Cable eléctrico RV-K9 x 1,5 mm2 recubierto en XLPE

De poco uso o uso especifico

Cable eléctrico RV-K 10 x 1,5 mm2 recubierto en
XLPE

Empleado principalmente entre el controlador y
poste vehicular con una lampara vehicular y dos
lamparas peatonales

Cable eléctrico RV-K 12 x.1,5-mm2 recubierto.en
XLPE

Empleado principalmente entre el controlador y
poste vehicular con dos ldamparas vehiculares y dos

lamparas peatonales (Se acepta que el poste quede
solo con una reserva)

Se acepta la posibilidad de uso de cable de aluminio para cruces con alta recurrencia de robo de
conductores, siempre que se cumpla con lo siguiente:

¢ El cable cuente con certificacién SEC.
¢ Se justifique técnicamente su uso mediante analisis de recurrencia.

* Se asegure que las terminales y empalmes sean adecuados para aluminio (p. e]., pasta antioxidante y
terminales compatibles).

El cableado debera efectuarse de tal manera que cada lampara quede energizada individualmente desde
el controlador, es decir, deberdn instalarse cables independientes desde el controlador a cada poste. El
numero de cables se dimensionard considerando que en cada poste con lampara vehicular queden al
menos dos conductores de reserva sin utilizar. Los cables no deberan tener uniones, debiendo
efectuarse las conexiones que se requieran solamente en los extremos de los cabezales y controlador.

Los cables que se instalen deberan quedar debidamente identificados y rotulados en el extremo del
controlador.
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Cable de corrientes débiles

Corresponden a cables preparados para el transporte de sefiales eléctricas de bajo voltaje, protegidos
contra ruidos eléctricos.

En semaforos se utilizan principalmente para transportar sefiales entre espira y detectores, sefales
entre controlador y sistemas APS, etc.

Cable de control para espira de induccién

Cable RV-K o cable de control para espira de induccion 1 x 2,5 mm2, empleado.en la construccidn de las
espiras inductivas. Se emplea para inducir el campo electromagnético capaz de reaccionar ante la
presencia de vehiculos en la calzada.

Cable de instrumentacion

Cable de instrumentacidon 2 pares x 16 AWG de cobre aislado por maya de tierra, empleado
principalmente para transporte corrientes de bajo voltaje que se transmiten desde el detector a la espira
inductiva.

Este cable debe unirse al cable empleado para construir la espira mediante mufa fabricada en terreno,
compuesta por resina epodxica con catalizador (impermeable).

Cable de comunicaciones de 8 pares

Cable de comunicaciones 8 pares x 0,75 mm2 de cobre fino trenzado, recubierto con PVC, resistencia
guimica alta, incluyendo resistencia a aceites, no propagado de llama.

Empleado principalmente para. conexion directa. desde controlador a equipo APS en proyectos de
construccion de semaforos nuevos.

Ocasionalmente y solo si el proyecto lo considera, en instalaciones de semaforos existentes para las que
se proyecta complementarlas con sistemas APS, se aceptard el cablean por fases, en cuyo caso, este
cable unird el cable general de una rama determinada con el equipo APS. La unidon entre cables de
comunicaciones, debe lograrse mediante mufa fabricada en terreno, compuesta por resina epodxica con
catalizador (impermeable).

Cable de comunicaciones 16 pares

Cable de comunicaciones 16 pares x 0,75 mm2 de cobre fino trenzado, recubierto con PVC, resistencia
quimica alta, incluyendo resistencia a aceites, no propagado de llama.

Empleado principalmente para generar una rama del circuito de cableado por fases en sistemas APS
cuando estos se proyectan en intersecciones de semaforos existentes, y donde los diametros de las
canalizaciones no soportan un cableado directo de controlador a equipo APS. Este es un caso ocasional
y se empleara solo si el proyecto lo considera.

En el cablean por fases, el cable de rama se unira al cable de comunicaciones de 8 conductores que sube
hasta el equipo APS mediante mufa fabricada en terreno, compuesta por resina epdxica con catalizador
(impermeable).
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6 Fuente de poder del controlador

6.1 Protecciones y aislaciones:

a) Se empleara un interruptor automatico de dos circuitos, con un rango de corriente de 20 A, el que
estara destinado a aislar de la red de energia a todo el equipo localizado en el mueble del
controlador.

b) El controlador serd energizado por un interruptor automatico, de una capacidad adecuada de
corriente, el que no interrumpird la linea de tierra.

c) Debe proveerse de un enchufe y su correspondiente interruptor, con una capacidad de corriente de
10 A, a ser utilizado para energizar las herramientas e instrumentos. Este enchufe no serd
desenergizado por el interruptor definido en b).

d) Cuando se emplee una unidad de comunicaciones independiente del controlador deberd estar
provisto de un fusible automatico de 5 A, y serd energizada por un interruptor o via un enchufe de 5
A 010 A. La energia a esta unidad no debe ser desconectada por el interruptor definido en b).

e) Se proveera del interruptor automatico que tendra por finalidad desconectar los aspectos, tanto
vehiculares como peatonales, del semaforo, pero no debe desenergizar las sefales de transito
activadas por el controlador.

f) Los equipos de deteccién de vehiculos estaran provistos de un interruptor automatico separado o
fusibles automaticos.

g) Las senales de transito activadas por el controlador estaran provistas de fusibles automaticos
independientes (7).

6.2 Seguridad

a) Todo conductor que sea energizado con una tensién superior a 50 Volts AC o DC debe ser cubierto o
aislado en una forma conveniente parala seguridad del personal.

b) Todos los paneles y cubiertas removibles que expongan puntos energizados con voltajes nominales
en exceso de 50 V AC o DC deben ser claramente marcados sefialando el riesgo de electrocucion.

6.3 Energizado de sefales de transito

La energia a las sefiales de transito sélo serd desconectada por el interruptor del controlador (6.1 b)) o el
interruptor principal (6.1a)). Los detalles correspondientes a las protecciones estdn sefialados en 6.1.

6.4 Fuentes de poder

a) Las fuentes de poder seran construidas en forma modular para facilitar su remocién o reemplazo.

b) Deben proveerse los puntos de prueba, o los circuitos necesarios con el fin de medir las tensiones de
la fuente de poder.

6.5 Enchufe para herramientas

Debe proveerse un enchufe de 10 A destinado a herramientas e instrumentos, el cual estda escrito en 6.1 c).
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Cables de interconexiones mueble del controlador

Los cables de interconexion, que no sean los de las lineas telefénicas, deberan ser de cobre, con una seccién
nominal no menor que 1 mm2, o seran de aluminio, en cuyo caso deberdn tener pardmetros tanto eléctricos
como mecanicos equivalentes a los de cobres.

Los cables que descansen directamente en el terreno deberan ser del tipo armado.

7

7.1

7.2

Elementos de proteccion eléctrica.

Disyuntor (Interruptor automatico).

El disyuntor de 10A a 15A con calota a emplear, debe cumplir con los pliegos técnicos de la
Superintendencia de Electricidad y Combustible (SEC), definidas-para instalaciones de baja tension.

En semaforos se utilizaran disyuntores de 10A y/o 15A segln proyecto. Este elemento se instalara en el
gabinete de empalme provisto.

Protector diferencial.

Conforme a los pliegos técnicos de la SEC, el protector diferencial se instalara dentro del Tablero de
Distribucion de Alimentacién TDA, es decir dentro de la caja del empalme. Dada las caracteristicas de
estas instalaciones se deberan emplear diferenciales de 2 x 25A.

Respaldo de energia

El conjunto de equipos que componen la UPS, tiene como propdsito mantener operativos los
componentes esenciales del sistema semafdrico durante interrupciones de suministro eléctrico.

Este conjunto esta compuesto por la electrénica que administra y tranza la energia, por las baterias que
corresponden-a las. unidades que guardan la energia y finalmente por el gabinete que contiene el
conjunto o eventualmente que contiene solo las baterias cuando es posible instalar la electrénica en el
gabinete del controlador. Este gabinete puede ser del tipo mochila adosada o gabinete remoto, segun
lo contenido en el punto 8 del capitulo 1, de estas especificaciones.

En general el fabricante de UPS suele informar un rendimiento de la electrdnica superior al 90 o0 95%,
pero, este rendimiento.es en condiciones de carga dptima, lo que no sucede siempre, puesto que si se
transa menos energia que la maxima energia que es capaz de administrar la UPS, las pérdidas del
conjunto crecen fuertemente.

Para lograr el objetivo que se define como que el conjunto que se provea sea capaz de respaldar
inicialmente energia suficiente para que el semaforo opere por lo menos 5 horas, se requerird conocer
el consumo de la interseccién.

Como criterio general, la capacidad energética total requerida del banco de baterias (Eb) se calcula
aplicando un factor de correccidn sobre la energia consumida por la carga (Ec), de acuerdo con la
formula:

Eb = 15 X Ec

siendo Ec = Carga (W) x Tiempo (h)
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Por ejemplo, si el cruce presenta un consumo de 700 W y requiere respaldo durante 5 horas, la energia
util consumida sera:

Ec = 700 x 5 = 3500 Wh
Eb = 1,5 x 3500 = 5250 Wh

Para satisfacer esta demanda, a modo de ejemplo, con baterias de 44 Ah y 12V, se puede aplicar la
féormula:

Eb = Nb X Ah X V

Donde Nb es el nimero de baterias, Ah la capacidad en amperes-hora y V el voltaje nominal de cada
una. A continuacién, se muestra un ejemplo comparativo de cuantas baterias serian necesarias:

N° de Capacidad Tension Capacidad Energia Consumo maximo
Baterias por Bateria nominal total (Eb) atil (Ec) por-hora (Wh)
2 44 Ah 12V 1056 Wh 704 Wh 140,8 W
4 44 Ah 12V 2112 Wh 1408 Wh 281,6 W
6 44 Ah 12V 3168 Wh 2112 Wh 422,4 W
8 44 Ah 12V 4224 Wh 2816 Wh 563.2 W

Cdlculo de N° de baterias que requiere el conjunto UPS de 1000 VA mds baterias de 12V 44A para respaldar 5 horas de energia.

8.1

Las baterias deberdn ser nuevas del tipo plomo-acido selladas (AGM o GEL) o de mejor tecnologia de
material, con vida util minima de dos afios, tiempo de recarga no inferior a ocho horas y corriente de
carga limitada al 20 % de su capacidad nominal. Todo el sistema debera entregarse con certificacion
vigente ante la SEC, rotulado técnico y garantia minima de doce meses.

No se permitird el uso de-baterias de capacidad atipica, reacondicionadas o distintas a las especificadas
en el disefo, aun cuando sean compatibles con la. UPS. Las baterias deberdn cumplir con las condiciones
definidas en estas Especificaciones Técnicas para garantizar la confiabilidad del sistema de respaldo.

Electrénica UPS 1000VA. (unidad)

La provisién del equipo UPS de 1000 VA tiene como propdsito mantener operativos los componentes
esenciales del sistema semaférico durante interrupciones de suministro eléctrico. Este equipo debe
proveerse en conjunto con gabinete y pack de baterias, los que dependen de la instalaciéon de semaforos
a respaldar.

Se requiere analizar si es posible utilizar gabinete mochila o estandar.

Se debe analizar el .consumo a respaldar y las horas de respaldo requeridas, de manera de definir la
cantidad de pack de baterias a emplear.

En general UOCT propone que el conjunto inicialmente respalde a lo menos cinco horas de operacién
del semaforo.

Adicional a esto, en configuraciones que incluyan dispositivos adicionales como cdmaras CCTV, enlaces
de comunicacidn o sensores externos, se debera utilizar una UPS de 2000 VA, dimensionando el banco
de baterias en funcion del nuevo consumo total y tiempo de respaldo requerido, aplicando las mismas
formulas de calculo.
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CAPITULO 4: EQUIPAMIENTO DE
COMUNICACIONES
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1. Equipamiento red cableada de fibra optica

Cuando la regiéon posea un sistema de comunicaciones propio, se aceptaran proyectos de
comunicaciones cableadas mediante fibra dptica soterrada, es decir, se emplearan cables de fibra dptica
y elementos de conexiodn iniciales, finales e intermedios empleados por este tipo de tecnologia.

El disefio Técnico de Red de Fibra Optica debera quedar plasmado en el proyecto y se basara en fibra
monomodo de al menos 24 Pelos instalada en Canalizacion Subterranea

El proyecto debe describir el disefio y la forma en que se implementara de manera que el sistema
garantice alta disponibilidad, baja latencia y escalabilidad, utilizando infraestructura pasiva adecuada
como cajas de conectores murales y rackeables, asi como mufas de empalme en camaras de registro.

Toda instalaciéon debera quedar correctamente documentada y debera ser mantenida segun los
estdndares generales. Los planos de la red deberan incluir esquemas delas rutas, camaras, cajas y mufas.
Cada fibra y punto de conexion debera quedar debidamente identificado.

Se debera efectuar revisidon anual de camaras, limpieza de conectores y de requerirse verificacion de
continuidad y atenuacién.

1.1. Equipamiento cable fibra 6ptica monomodo, de al menos 24 conductores

Dado el desarrollo de las comunicaciones. actuales, cuando‘ la regidon posea un sistema de
comunicaciones propio, se aceptaran proyectos de comunicaciones cableadas mediante fibra éptica
para instalar en canalizacion subterranea del tipo monomodo, de 12, 24 o 48 pelos (hilos), cubierta PE
(polietileno) resistente alahumedady a la abrasién segin normativa tal como ITU-T G.652.D, IEC 60794.

1.2. Equipamiento fibra optica caja terminal mural

Se deberan emplear cajas de conectorizacidon del tipo mural, instaladas en puntos de distribucidon
iniciales, intermedios o finales, permitiendo su uso adosandolas en el interior de los gabinetes de
comunicaciones, o controladores o CCTV.

Deberan poseer capacidad para alojar el nimero de conectores de la fibra que llega a ella. Como ejemplo
la capacidad de una caja que recibe una fibra de 12 pelos tendra que tener capacidad al menos para 12
conectores SC/APC o LC/APC segun requerimiento.

1.3. Equipamiento fibra optica caja terminal rackeable

Segun proyecto se podran emplear cajas de conectorizacién del tipo rackeable, instaladas en gabinetes
de distribucién iniciales, intermedios o finales, permitiendo su uso alojandolas al interior de los
gabinetes de comunicaciones, o controladores o CCTV, montadas en racks de 19”, con bandejas
deslizables y organizadores de fibra.

La caja que se provea debera poseer capacidad para alojar el nimero de conectores de la fibra que llega
a ella. Como ejemplo la capacidad de una caja rackeable que recibe una o mas fibras de 24 pelos, tendra
que tener capacidad al menos para 24 conectores SC/APC o LC/APC segun requerimiento.
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1.4. Equipamiento fibra optica mufa de conexién

Cuando se requiera efectuar derivaciones o reparar cables cortados, se permitira el uso de mufas de
empalme en camaras de inspeccion.

Se podra emplear provisoriamente mufas de empalme mecanico, debiendo emplear principalmente
mufas para uniones por fusién, con capacidad para el nimero de conectores que poseen las fibras que
llegan a la mufa. La mufa debe poseer IP68, resistentes a la humedad, presion y agentes quimicos.

1.5. Equipamiento fibra optica cable preconectorizado

Cuando el proyecto asi lo sefiale, para conectar un controlador especifico se permitira utilizar cables de
fibra preconectorizado, el que se unira al cable general de fibra mediante mufa fusionada en cdmara de
inspeccion.

1.6. Equipamiento fibra éptica Fusiones

El tendido del cable se realizard evitando tensiones excesivas. Los empalmes de pelo se efectuan
utilizando empalmadoras por fusidn y se documentara cada empalme con OTDR. La conectorizacién en
cajas murales y rackeables, se realiza con pigtails fusionados y organizadores de fibra.

Se deben realizar pruebas de atenuacion y reflectometria (OTDR) para verificar continuidad y calidad de
sefial.

1.7. Equipamiento fibra 6ptica Cable UTP categoria 6

En redes de fibra dptica el cable UTP (Unshielded Twisted Pair) se emplea para la conexidn de equipos
terminales.'Aunque la red troncal sea de fibra, los dispositivos finales (como switches, routers, PCs,
camaras IP, etc.) suelen conectarse mediante UTP, especialmente en tramos cortos no superiores a 100
m.

En los racks donde termina la fibra (por ejemplo, en cajas de conectorizacién rackeables), se utilizan
convertidores de medios o transceptores dpticos que convierten la sefial éptica a eléctrica, y de ahi se
distribuye mediante UTP.

En redes que usan cdmaras IP o puntos de acceso Wi-Fi, el UTP permite transmitir datos y energia
eléctrica simultaneamente. Algunos sistemas de monitoreo de red o control de acceso utilizan UTP para
la transmision de sefiales de control o datos auxiliares.

En general, en proyectos de semaforos, se emplean estos cables de par trenzado sin apantallar
(Unshielded Twisted Pair) de las siguientes categorias comunes

e Cat 5e para velocidad de trasmision hasta 1 Gbps y frecuencia de operacidon de 100Mhz,
e Cat 6A para velocidades de 10 Gbps y frecuencia de hasta 500 MHz (Cat 62)
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2. Equipos red cableada

Dado el desarrollo de las comunicaciones actuales, cuando la regién posea un sistema de
comunicaciones propio, se emplearan equipos de conexion iniciales, finales e intermedios empleados
por este tipo de tecnologia.

2.1. Equipos para red cableada conversor de medios (1 GB)

Los conversores de medios (media converters) son dispositivos esenciales en redes cableadas que
permiten interconectar diferentes tipos de medios fisicos de transmision, especialmente entre fibra
Optica y cableado de cobre (UTP). Su funcidn principal es convertir sefiales eléctricas en sefales dpticas
y viceversa, permitiendo asi la integracién de segmentos de red con tecnologias distintas.

La principal caracteristica que los distingue es la velocidad soportada que va desde 10/100 Mbps, 1 Gbps,
10 Gbps (segun modelo). En redes de sistema de control con CCTV se emplean generalmente los dos
ultimos.

Tipo de conversidn: Eléctrica (UTP) <> Optica (fibra)

Interfaces comunes: RJ-45 (Ethernet) y SC/LC/ST (fibra)

Velocidades soportadas: 10/100 Mbps, 1 Gbps, 10 Gbps (segiin modelo)

Tipo de fibra: Monomodo o multimodo

Modo de operacion: Full-duplex / Half-duplex Normativas IEEE 802.3, 802.3u, 802.3z, etc.

2.2. Equipos para red cableada conversor de medios (10 GB)

Los conversores de medios (media converters) son dispositivos esenciales en redes cableadas que
permiten interconectar diferentes tipos de medios fisicos de transmisidn, especialmente entre fibra
Optica y cableado de cobre (UTP). Su funcion principal es convertir sefiales eléctricas en sefiales dpticas
y viceversa, permitiendo asi la integracion de segmentos de red con tecnologias distintas.

La principal caracteristica que los distingue es la velocidad soportada que va desde 10/100 Mbps, 1 Gbps,
10 Gbps (segn modelo). En redes de sistema de control con CCTV se emplean generalmente los dos
ultimos.

Tipode conversion: Eléctrica (UTP) ¢ Optica (fibra)

Interfaces comunes: RJ-45 (Ethernet) y SC/LC/ST (fibra)

Velocidades soportadas: 10/100 Mbps, 1 Gbps, 10 Gbps (segiin modelo)

Tipo de fibra: Monomaodo o multimodo

Modo de operacion: Full-duplex / Half-duplex Normativas IEEE 802.3, 802.3u, 802.3z, etc.

2.3. Equipos para red cableada switch 2 puertos de cobre de 1 GB + 8 puertos de fibra de 1
GB

El equipo descrito corresponde a uno de los empleados en redes de semaforos, pudiendo emplearse
otros de semejantes caracteristicas, seglin lo defina el proyecto. Este posee 2 puertos de cobre de 1
Gbps y 8 puertos de fibra dptica de 1 Gbps, sus principales caracteristicas deben ser:

e Tipo de equipo: Switch Ethernet de capa 2 (gestionado o no gestionado)

e Puertos de cobre (RJ-45): 2 x 10/100/1000 Mbps (Gigabit Ethernet)

® Puertos de fibra (SFP): 8 x ranuras SFP 1000 Mbps (compatibles con mdédulos monomodo o
multimodo)
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Capacidad conmutacion: 2 20 Gbps

Tasa de reenvio: > 14.88 Mbps por puerto (para trafico de 64 bytes)

Tabla MAC: = 8,000 entradas

Soporte de VLAN: IEEE 802.1Q (en modelos gestionados)

QoS (Calidad Servicio): Priorizacidn de trafico por puerto o etiqueta (en modelos gestionados)
Funciones adicionales: STP/RSTP, IGMP Snooping, Port Mirroring, Link Aggregation (segiin modelo)
Montaje: En rack de 19” o sobremesa

Normativas: IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, 802.1p, 802.1Q

2.4. Equipos para red cableada switch 8 puertos de fibra de 1 GB + 2 puestos de cobre de 1
GB

El equipo descrito corresponde a uno de los empleados en redes de semaforos, pudiendo emplearse
otros de semejantes caracteristicas, segun lo defina el proyecto. Este posee 8 puertos.de fibra éptica de
1 Gbps y 2 puertos de cobre de 1 Gbps, sus principales caracteristicas deben ser

e Tipo de equipo: Switch Ethernet de capa 2 (gestionado o no gestionado)

® Puertos de cobre (RJ-45): 2 x 10/100/1000 Mbps(Gigabit Ethernet)

® Puertos de fibra (SFP): 8 x ranuras SFP 1000 Mbps (compatibles con médulos monomodo o
multimodo)

Capacidad conmutacion: > 20 Gbps

Tasa de reenvio: > 14.88 Mbps por puerto (para trafico.de 64 bytes)

Tabla MAC: = 8,000 entradas

Soporte de VLAN: |[EEE 802.1Q (en modelos gestionados)

QoS (Calidad Servicio): Priorizacion de trafico por puerto o etiqueta (en modelos gestionados)
Funciones adicionales: STP/RSTP, IGMP Snooping, Port Mirroring, Link Aggregation (seglin modelo)
Montaje: En rack de 19” o sobremesa

Normativas: IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3z, 802.1p, 802.1Q

2.5. Equipos para red cableada switch 24 puertos de fibra de 1 GB, 10 GB, 0 40 GB

El equipo descrito corresponde a uno de los empleados en redes de semaforos, pudiendo emplearse
otros de semejantes caracteristicas, segun lo defina el proyecto. Este posee 24 puertos de fibra dptica
de 1.Gbps (o 10Gbps o 40 Gbps), sus principales caracteristicas deben ser:

e Switch Ethernet de capa 2 o capa 3 (segin modelo)
® Puertos de fibra (SFP): 24 x ranuras SFP 1000 Mbps (compatibles con mdédulos monomodo o
multimodo)

e (Capacidad conmutacién: = 48 Gbps

e Tasa de reenvio: = 35.7 Mbps (para trafico de 64 bytes)

e Soporte de VLAN: IEEE 802.1Q, VLAN estaticas y dinamicas

® QoS (Calidad Servicio): Priorizacion de trafico por puerto, etiqueta o tipo de servicio

e Funciones avanzadas: STP/RSTP/MSTP, IGMP Snooping, Link Aggregation, ACLs, SNMP, DHCP
Snooping (en modelos gestionados)

e Montaje: Rack de 19”

o Normativas IEEE 802.3, 802.3u, 802.3z, 802.1p, 802.1Q, 802.1D
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3. Equipos para red inalambrica de radio

Los equipos de red inaldmbrica de radio punto a punto se utilizan para establecer un enlace directo entre
dos ubicaciones distantes, sin necesidad de cableado fisico, utilizando tecnologia de radiofrecuencia.
Este tipo de solucidn es comun en zonas rurales o para extender redes donde no es viable instalar fibra
Optica o cableado estructurado.

Esta solucion se proyecta generalmente para conectar dos redes separadas por distancias de varios
kildmetros, extender una red LAN a una ubicacién remota, transmitir datos para camaras de video
vigilancia en zonas sin infraestructura cableada, acceso a Internet o en zonas de dificil acceso.

También se emplean cuando se requiere redundancia o respaldo de enlaces cableados.
3.1. Equipos para red inalambrica de radio punto a punto, 50 MB y antena incorporada

Caracteristicas técnicas genéricas del equipo 50 Mbps

Tipo de enlace: Punto a punto (PtP)

Frecuencia de operacion: 2.4 GHz o 5 GHz (segtin modeloy regulacién local)
Ancho de banda: Hasta 50 Mbps reales (dependiendo de condiciones y distancia)
Modulacién: OFDM, QAM

Alcance: 1 a 10 km (linea de vista clara)

Tipo de antena: Direccional (parabdlica o panel), ganancia de 18-24 dBi

Potencia de transmision: Hasta 27 dBm (ajustable)

Sensibilidad de recepcién: -70 a -90. dBm

Seguridad: Cifrado WPA2, AES, autenticacion MAC |

Interfaz de red: 1 x puerto Ethernet 10/100/1000 Mbps

Alimentacion: PoE (Power over Ethernet), 24V o 48V

Montaje: Poste o'mastil, con soporte de alineacion

Resistencia ambiental: IP65 o superior, temperatura -30 °C a 60 °C

Las ventajas de este tipo de equipos suele ser el bajo costo comparado con fibra dptica, su Instalacion
rapida, ideal para terrenos dificiles o zonas rurales, sistema escalable y reutilizable.

3.2. Equipos para red inalambrica de radio punto a punto, 100 MB y antena incorporada

Estos equipos de red inaldmbrica punto a punto se diferencian del anterior en su capacidad, que alcanza
los 100 Mbps

Fuera de la diferencia de potencia, estos equipos generalmente operan en frecuencia de 5 GHz lo que
permite servicio con menos interferencia, alcanzando mayor alcance (tipicamente hasta 15 km linea
vista y con mejorrendimiento a larga distancia. Utiliza una antena direccional de 20—30 dBi, es decir
posee mayor ganancia. En cuanto a la latencia posee latencia baja (mejor para voz/video)

Recomendado para enlaces mas exigentes, transmision de video HD, VolP, o como respaldo de enlaces
de fibra.

3.3. Equipos para red inaldmbrica de radio punto a punto, 200 MB y antena incorporada

Estos equipos de red inaldmbrica punto a punto se diferencian del anterior en su capacidad, que alcanza
los 200 Mbps
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Fuera de la diferencia de potencia, este equipo generalmente opera en frecuencia de 5 GHz e incluso 6
GHz lo que permite servicio con menos interferencia, alcanzando mayor alcance (tipicamente hasta 20
km linea vista y con mejor rendimiento a larga distancia. Utiliza una antena direccional de 23-30 dBi, es
decir posee alta ganancia. En cuanto a la latencia posee latencia muy baja (ideal para video en tiempo
real).

Recomendado para enlaces mas exigentes, trafico intensivo, respaldo de fibra, streaming HD.
3.4. Equipos para red inalambrica de radio punto a multipunto

El dispositivo principal actia como nodo central y se comunica con-mdultiples clientes (equipos
suscriptores). Esta configuracidon permite conectar varios puntos remotos a través de un Unico equipo
concentrador.

El equipo generalmente opera en la banda de 5 GHz e incluso en 6 GHz, lo que ofrece un servicio con
menor interferencia y mayor estabilidad. Puede alcanzar distancias de hasta 5 kildémetros en linea de
vista, dependiendo de factores como la potencia de transmisidn, la ganancia y el tipo de antena sectorial
utilizada.

Utiliza una antena direccional de alta ganancia, en el rango de 23 a 30.dBi, lo que permite concentrar la
sefial de forma eficiente hacia los clientes. Ademas, presenta una latencia muy baja, lo que lo hace ideal
para aplicaciones sensibles al retardo, como la transmisién de video en tiempo real.

3.5. Equipos para red inalambrica 5G/4G

Esta solucion de comunicaciones se basa en emplear redes inaldmbricas de 5G/4G, servicio
proporcionado por una TELECOM usando redes de comunicacion celulares.

Las redes 4G y 5G son generaciones de tecnologias méviles que permiten la conexidén inaldmbrica a
Internet y otros servicios de datos.

La red 4G (cuarta generacion).es una tecnologia de red mévil que mejoro significativamente la velocidad
y capacidad de las redes 3G. Fue disefiada para ofrecer acceso a Internet de alta velocidad, video
llamadas, transmisién de video en HD y juegos en linea.

Lared 5G (quinta generacién)es la evolucion de 4G, disefiada para ofrecer velocidades mucho mas altas,
menor latencia y capacidad para conectar muchos mas dispositivos simultdneamente. Es clave para
tecnologias emergentes.como vehiculos auténomos, ciudades inteligentes y realidad aumentada, loT
masivo, realidad virtual, telemedicina, automatizacion industrial.

3.6. Equipos para red inalambrica 5G/4G Router 4G

En el contexto de una red 4G, un Router 4G es un dispositivo que permite compartir la conexién a
Internet movil (proporcionada por una red celular 4G) con multiples dispositivos a través de una red
local, ya sea por Wi-Fi o por puertos Ethernet.

El equipo recibe la sefial 4G desde una torre celular mediante una tarjeta SIM y convierte esa seiial en
una red local (LAN), permitiendo que varios dispositivos se conecten a Internet. Su misidon es administra
el trafico de red asigna direcciones IP y brindando funciones de seguridad como firewall, NAT, VPN, etc.

Caracteristicas técnicas tipicas de un Router 4G.

e® Conectividad WAN: Médem 4G LTE integrado (requiere SIM)
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Velocidad de descarga: Hasta 150 Mbps (LTE Cat 4) o mas en versiones avanzadas

Puertos LAN: 1 a 4 puertos Ethernet 10/100/1000 Mbps

Wi-Fi: Banda 2.4 GHz y/o 5 GHz, estandar 802.11n/ac

Antena: Internas o externas (para sefial celular y Wi-Fi)

Funciones de red: DHCP, NAT, firewall, VPN, QoS Uso tipico en movilidad, respaldo de red fija, loT

3.7. Equipos para red inalambrica 5G/4G servicio mensual de comunicaciones por punto

En el contexto de una solucidon basada en redes 5G/4G, el proyecto deberd analizar y proponer
soluciones para dar continuidad al pago del servicio a la TELCOM seleccionada, sea esto mediante
contratos del estado con las TELCOM o mediante contratos de privados.con las TELCOM.

3.8. Equipos para red inalambrica 5G/4G administracion mensual del servicio
En el contexto de una solucién basada en redes 5G/4G, y con continuidad de pago del servicio a la

TELCOM seleccionada, mediante contratos del estado con privados que controlan, pagan y administran
las comunicaciones 5G/4G, el servicio se debera regir por las Bases de licitacion respectiva.
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ANEXO N°1: SIMBOLOGIA DE PLANOS
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UoCT
g Unidad Operativa de
Control de Transito

SIMBOLOGIA SEMAFOROS

NOMBRE FROYECTO EXISTENTE RETIRADO
RCIO NMEGRO VERDE

FOSTE SIMPLE
POSTE COM BRAZOD

POSTE PEATONAL
POSTE VEH, DE ALTURA
PISTE BRAZD DE ALTURA

CABETAL VEHLCULAR

CABEZAL TRANSF, PUB.
CAB. VEH. DIRECCIONAL

CAB. VEH, REPETIDORA
CABEZAL PEATONAL L7
BOTOMERA PEAT. LED
BOTOMERA PEAT. DAPS
CABEZAL CICLO LE
CAMARA 40 ¥ 50 CM
CAMARA 60 X 70 CH
CAMARA 60 X 150 CM
CAMARS BN CALZADA

EMPALME ELECTRICO
CONTROLADOR SEMAF,
UPS TIPQ MOCHILA
UPS TIPO GABINETE

GABINETE REMOTO

ESFIRA BIDIRECIONAL

ESPIRA UNIDIRECCIONAL

8DI§]EEEEGDI=L$A11*%1$@¢LG
SEmemsosssdlilf}}]oesds

CANALIZACION SUBTERR.

TENDIDO CABLES AEREDS

LETRA PARA ELEMENTC
REFUERZO O REFORZADOD

\I
:uil

/

!
s

/
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UoCT
g Unidad Operativa de

Control de Transito

SIMBOLOGIA SEMAFOROS

NOMBRE FROYECTO EXISTENTE
NEGRO

COPLA
ZEBRASAFE EMPALME
ZEBRASAFE C/ LUMINARLA

LEBRASAFE SOLAR

HITD LLMING SO
E INTERMITENTE

HITO SOLAR LUMINOSO
E INTEAMITENTE

DISPOSTTIVE SONDRE
CAMARA COTY
CAMBRA COTV DOMO

GABINETE EQUIPOS CCTV

GAB. CONCENTRADOR
OF COMUNICACIONES

POSTE CLTV RECTOD
POSTE CCTY CON BRAZO

VALLA PEATOMNAL

CAJA ESTANCA

0 DE COMNEXTONES
ADCSADN 4 ESTRUCTURA

LETRERD WMS LED

DISPOSITIVO RCDADO

AVENIDA - CALLE | {TEXTO CALLE h: 0.8) NEGRO |PL-Cl-L3a| (TEXTO ELEMENTO h: 0.45) NEGRO

DEMARCACION PROYECTD
SOLERA PROYECTD =  R0JO 14 LIMEA DE ENCAUCE PEATONAL I 0.3 - AZUL 144
SOLERA REBATADA MAGENTA LINEA DE DETEMCION S . - ATIFL 144

LINEA DE APROYIMACTON 0.1 = AZUL 144
SOLERA EMISTENTE @ —m0 ————  AZIL
LINEA SEPARACION DE PISTAS == —_ — 0,1 - AZUL 144

SOLERA REBAIADA AZUL LiNER PARA CICLOVIA s EEmEEEE 0.3-AZUL 144

DEMARCACION EXISTENTE
LINEA EXISTENTE e GRIS 251

SOLERA RETIRQ v n VERDE
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ANEXO N°2: REFERENCIAS

Superintendencia de Electricidad y Combustible, SEC. RIC 04, RIC 06, RIC 11:
https://www.sec.cl/centro-de-descargas/#64-596-pliegos-tecnicos-ric

Servicio de Urbanizacion y Vivienda, SERVIU. Capitulo 7, Manual de infraestructura de aguas lluvias:
https://pavimentacion.metropolitana.minvu.cl/mpall3.asp

Comision Nacional de Seguridad de Trdnsito, CONASET, Manual de sefalizacién de transito:
https://www.conaset.cl/manualsenalizacion/

https://www.transporteinforma.cl/content/uploads/2019/02/esp_tecnicas_mod_led.pdf
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