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1 INTRODUCCIÓN 

El presente informe, denominado ñInforme Finalò, corresponde al quinto documento que se 

entrega en el contexto del contrato por el Estudio ñAn§lisis Mejoramiento de la Gesti·n de 

Tr§nsito de Illapelò. Ello, seg¼n el Decreto Exento Nº 713 del 20 de Noviembre de 2009, que 

aprueba el Convenio entre la Subsecretaria de Transporte y AEN Consultores Ltda., para la 

realización del estudio en cuestión. 

1.1. Contenidos Generales del Informe 

A continuación, se exponen los contenidos de los informes Nº1, Nº2,  Nº3, Nº4 y Nº5, los cuales 

se incluyen en forma completa, a objeto de constituir un documento autocontenido. 

Asimismo, se incluyen los contenidos que han sido corregidos hasta el momento.   

 

Contenidos Primer Informe 

- Recopilación y Análisis de Antecedentes  

- Precisiones Metodológicas y Definiciones Básicas 

- Estudios de Base y Catastros (Avance) 

Contenidos Segundo Informe 

- Estudios de Base y Catastros (Completo) 

- Diagnóstico 

- Calibración del Modelo de Asignación ï SATURN 

- Alternativas Preliminares (Avance) 

- Tareas de Informes Futuros 

Contenidos Tercer Informe 

- Construcción de Escenarios de Gestión de Tránsito (Completo) 

- Desarrollo de Escenarios Preliminares a nivel de prediseño 

- Presupuestos de inversión para cada escenario 

- Evaluación social de corto plazo 

- Tareas de Informes Futuros 

Contenidos Cuarto Informe 

- Recopilación y Análisis de Antecedentes  

- Precisiones Metodológicas y Definiciones Básicas 

- Estudios de Base y Catastros 

- Diagnóstico 

- Calibración del Modelo de Asignación ï SATURN 

- Construcción de Escenarios de Gestión de Tránsito 

- Desarrollo de Escenarios Preliminares a nivel de prediseño 

- Presupuestos de inversión para cada escenario 

- Evaluación social de corto plazo 

- Anteproyecto (Avance) 
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- Tareas de Informes Futuros 

Contenidos Quinto Informe 

- Recopilación y Análisis de Antecedentes  

- Precisiones Metodológicas y Definiciones Básicas 

- Estudios de Base y Catastros 

- Diagnóstico 

- Calibración del Modelo de Asignación ï SATURN 

- Construcción de Escenarios de Gestión de Tránsito 

- Desarrollo de Escenarios Preliminares a nivel de prediseño 

- Presupuestos de inversión para cada escenario 

- Evaluación social de corto y largo plazo 

- Anteproyecto 

1.2. Antecedentes Generales 

A continuación se exponen algunos antecedentes generales de la ciudad, los que permiten 

tener una idea general del área bajo análisis, así como de su larga historia: 

- Illapel es la Capital de la Provincia de Choapa. 

- El área urbana consolidada se ubica en una planicie enmarcada por cerros y por el río 
Illapel. Su nombre significa ñlugar de provisionesò. 

- Sus inicios parten en el año 1752, pero en una ubicación distinta (Villa San Rafael de 
Rozas). Hasta que en el a¶o 1788 don Ambrosio OôHiggins orden· su refundaci·n en su 
actual localización, para beneficio de los mineros y agricultores del sector. 

- Las coordenadas geográficas de Illapel son Latitud 31Á37ǋ51ǌS Longitud 71Á09ǋ55ǌW. Su 
altitud sobre el nivel del mar alcanza 320 metros. La superficie total aproximada de la 
comuna es de 2.629 km2. 

- La actividad económica preferente de Illapel es la agrícola - ganadera y la pequeña minería, 
destacando en ésta última la explotación de yacimientos auríferos. 

- El clima es del tipo Estepa Cálido se caracteriza por la ausencia de nubosidad y sequedad 
del aire. Sus temperaturas son mayores que en la costa, las precipitaciones no son tan 
abundantes y los períodos de sequía son característicos. 

- De acuerdo al Censo realizado el año 2002 y a los antecedentes del Observatorio urbano 
publicado por el MINVU, la comuna tiene una población de 30.355 habitantes (se estima 
que al 2010 habrá 31.388 hab.). De sus habitantes, un 28,68% corresponde a población 
rural y 71,32% a población urbana. Se registraron 5.966 hogares, 3,5 habitantes por hogar. 
La tasa de motorización por tipo de vehículo auto es de 0,057 (veh/hab) y por camioneta 
0,042 (veh/hab) (2007). 

1.3. Objeto del Estudio 

De acuerdo a lo indicado en las respectivas Bases de Licitación, el objeto del presente estudio 

consiste en ñEstablecer un diagnóstico de los problemas de gestión de tránsito y de 
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infraestructura vial existentes en el área urbana, en particular en el centro de la ciudad de 

Illapel. Además de elaborar y evaluar un conjunto integral de alternativas de solución para los 

conflictos que sean detectadosò. 

Asimismo, los objetivos específicos del estudio son los siguientes: 

- Identificar los problemas de gestión de tránsito e infraestructura vial que existan actualmente 

en el sector urbano de Illapel. 

- Proponer medidas de gestión de tránsito y/o infraestructura que permitan resolver los 

conflictos que se detecten. 

- Caracterizar la composición y operación actual del sistema de transporte público de la 

ciudad de Illapel. 

- Proponer medidas de gestión para mejorar la operación del transporte público de la ciudad. 

1.4. Área de Estudio 

El área de estudio definida para el presente trabajo de consultoría, corresponde al área urbana 

de la ciudad de Illapel, con énfasis en el área céntrica de la ciudad. 

A falta de una definición del área céntrica de la ciudad, se utilizó como referencia el área en 

donde se emplaza la actividad comercial y de servicios y la proyección de ésta que entrega el 

Plan Regulador Comunal. De este modo queda constituida por las siguientes calles o avenidas: 

- Av. Vial Recabarren ï Ignacio Silva ï Independencia ï Los Ángeles por el Norte 

- Av. Álvarez Pérez por el Sur 

- Rancagua por el Oriente 

- Ecuador por el Poniente 



ñEstudio An§lisis Mejoramiento de la Gesti·n de Tr§nsito de Illapelò Informe Final 

 2-1 

2 PRECISIONES METODOLÓGICAS  Y DEFINICIONES BÁSICAS 

El presente capítulo tiene como objetivo dar a conocer aquellas precisiones metodológicas y 

definiciones básicas que se modificaron o incorporaron en el transcurso del estudio. A 

continuación, se presentan las precisiones metodológicas y definiciones básicas que tienen 

relación con la segunda entrega de avance del presente estudio. 

 

2.1 Área de Estudio 

El área de estudio definida para el presente trabajo de consultoría, corresponde al área urbana 

de la ciudad de Illapel, con énfasis en el área céntrica de la ciudad. 

A falta de una definición del área céntrica de la ciudad, se utilizó como referencia el área en 

donde se emplaza la actividad comercial y de servicios, y la proyección de ésta que entrega el 

Plan Regulador Comunal, el cual plantea cuatro zonas en donde es posible desarrollar actividad 

comercial y de servicios, a saber: ZU1, ZU2, ZU3 y ZU4. Sin embargo, esta área incluye zonas 

en altura, lo cual no favorece el desarrollo de las actividades que habitualmente se encuentran 

en áreas céntricas, por tanto, se plantea como restricción el hecho que el área céntrica quede 

supeditada al plano de la ciudad, quedando de este modo constituida por las siguientes calles o 

avenidas: 

- Av. Vial Recabarren ï Ignacio Silva ï Independencia ï Los Ángeles por el Norte 

- Av. Álvarez Pérez por el Sur 

- Rancagua por el Oriente 

- Ecuador por el Poniente 

Con esta definición, el área céntrica de la ciudad alcanza 49 manzanas aproximadamente, es 

decir, se trata de un área céntrica expandida por las prevenciones de definición de uso de suelo 

establecidas por el Plan Regulador Comunal. Ello porque en realidad, la actual área comercial y 

de servicios de la ciudad, se encuentra concentrada en el siguiente perímetro: 

- Independencia ï Los Ángeles por el Norte 

- Av. Álvarez Pérez por el Sur 

- Rancagua por el Oriente 

- Valdivieso por el Poniente 

Así, el área céntrica consolidada en la actualidad, alcanza un total de 35 manzanas. 

En la siguiente figura, se muestra el área céntrica de la ciudad enmarcada en un rectángulo de 

color azul. También se identifican los principales hitos de la ciudad  
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Figura N° 2-1: Área céntrica Illapel 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

2.2 Cortes Temporales 

Considerando que los proyectos que se espera implementar en un estudio de gestión de 

tr§nsito no son, de acuerdo a la definici·n del MESPIVU, ñEstructuralesò, y que caen dentro de 

la categor²a ñCon Reasignaci·n de Flujosò, se considera pertinente aplicar lo se¶alado en el 

punto 2.1.2.4 del MESPIVU, referido a ñProyectos no estructurales de gesti·nò, es decir: 

- Primer corte temporal: primer año de operación 

- Segundo corte temporal: tercer año de operación 

Es probable que existan dudas respecto de la pertinencia del segundo corte temporal, puesto 

que puede parecer muy inmediato. Esta duda se clarifica cuando se identifica el año en que la 

Situación Base se satura.  

 

2.3 Zonificación Adoptada 

El proceso de zonificación se construyó a partir de la identificación de líneas pantalla, las que se 

definieron en función de los ejes que presentan mayor volumen de flujos, así como las vías que 

llevan hacia las zonas externas de la ciudad. La figura que se expone a continuación, muestra 
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en color rojo las vías identificadas como principales, desde la perspectiva del volumen vehicular, 

y, las vías de acceso a la ciudad que también permiten identificar líneas de pantalla. 

 

Figura N° 2-2: Líneas de Pantalla 

 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

En total se identificaron 5 líneas de pantalla, las cuales además de permitir la desagregación de 

zonas para la ciudad, permiten filtrar los viajes que se realizan en la ciudad, mediante la 

verificación de duplicidad de encuestas de viaje. 

El resto de la desagregación de zonas se realizó teniendo en consideración los usos de suelo 

del Plan Regulador Comunal. El resultado de dicho proceso se expone en la siguiente figura: 
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Figura N° 2-3: Zonificación Ciudad de Illapel 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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Figura N° 2-4: Zonificación Ciudad de Illapel (Continuación) 

 

Fuente: Elaboración propia 

Para una mejor comprensión, los límites de cada zona se encuentran contorneados con líneas 

de color azul. Además, se expone aparte la zona Nº 14, correspondiente a la Villa San Rafael, 

la cual se encuentra separada - un par de kilómetros ï al Poniente del área céntrica de la 

ciudad. 

En definitiva, los límites de cada zona quedan definidos de la siguiente manera: 

 

Cuadro N° 2-1: Definición de Límites para cada zona 

Zona 
Límites 

Norte Sur Oriente Poniente 

1 Vial Recabarren Constitución Ignacio Silva Valdivieso 

2 San Juan de Dios Constitución Carrera 
Ignacio 
Silva 

3 Constitución Alvarez Pérez Carrera 
Ignacio 
Silva 

4 Constitución Alvarez Pérez Ignacio Silva Valdivieso 

5 Vial Recabarren Alvarez Pérez Valdivieso Ecuador 
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Zona 
Límites 

Norte Sur Oriente Poniente 

6 Independencia Alvarez Pérez Rancagua Carrera 

7 Vial Recabarren Alvarez Pérez Ecuador El Mirador 

8 Irarrázabal Alvarez Pérez 
Ordenanza 

Acosta Rancagua 

9 Diego Portales Vial Recabarren  15 de Octubre 
Diego 

Portales 

10 
 Ignacio Carrera 

Pinto Vial Recabarren La Concepcion Ecuador 

11 Diego Portales 
 Ignacio Carrera 

Pinto  15 de Octubre 
Los 

Peralillos 

12 Diego Portales San Juan de Dios Los Peralillos Brasil 

13 Diego Portales Irarrázabal Brasil 
Puntilla 
Norte 

14 Villa San Rafael 

50 Zona Externa Poniente 

51 Zona Externa Oriente 

52 Zona Externa Sur 
Fuente: Elaboración propia 

 

 

2.4 Periodización 

Para la periodización se utilizaron mediciones continuas realizadas en dos Puntos de Control a 

saber: 

- PC01: ubicado en Constitución con Av. I. Silva 

- PC02: ubicado en Rancagua con Álvarez Pérez 

Al analizar los valores de las mediciones, se optó por eliminar el PC02 del análisis de 

periodización, ello debido a que el PC02 se encuentra en un sector externo de la ciudad, y 

además, se encuentra influenciado por flujos que en una proporción importante pasan 

tangencialmente por la ciudad (Salamanca ï Combarbalá) 

La estimación de la periodización que expone a continuación, está basada en los puntos 2.2.2.2 

y 2.3.2.2 del MESPIVU, sin embargo, no se atiene totalmente a los preceptos allí indicados. Por 

ejemplo, no contempla la cantidad de horas allí recomendada, sino que privilegia las indicadas 

en las bases de licitación. 

 

Así, el análisis de periodización realizado, es el que se expone a continuación en los siguientes 

puntos: 
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2.4.1 Determinación de horas representativas 

Los datos para la selección de períodos provienen del punto de control de medición continua de 

Álvarez Pérez con Constitución. 

Los sentidos y movimientos seleccionados para incluir en la selección de periodos base, son los 

que se exponen en el siguiente cuadro: 

Cuadro N° 2-2: Movimientos seleccionados 

Movimiento Orientación Sentido 

41 PO Salida 

12 NO Salida 

30 SO Salida 

11 NS Entrada 

31 SN Entrada 

40 PS Entrada 

42 PN Entrada 

Fuente: Elaboración propia 

Al aplicar la metodología recomendada para estos casos por el MESPIVU, se obtienen los 

siguientes períodos base para el día laboral: 

Cuadro N° 2-3: Selección de Periodos Base, día Laboral 

Hora 
Flujo Total 

[Veq/15min] 
FT 

[Veq/hr] 
Períodos 

7:00 49 
  7:15 73     

7:30 98     

7:45 216 109 PM 

8:00 266 163 PM 

8:15 218 199 PM 

8:30 208 227 PM 

8:45 160 213   

9:00 189 194   

9:15 217 193   

9:30 234 200   

9:45 197 209   

10:00 230 219   

10:15 202 216   

10:30 200 207   

10:45 238 218   

11:00 220 215   

11:15 222 220   

11:30 226 226   
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Hora 
Flujo Total 

[Veq/15min] 
FT 

[Veq/hr] 
Períodos 

11:45 265 233   

12:00 243 239   

12:15 265 250   

12:30 232 251   

12:45 252 248 PMD 

13:00 293 260 PMD 

13:15 244 255 PMD 

13:30 271 265 PMD 

13:45 193 250   

14:00 196 226   

14:15 195 214   

14:30 175 189   

14:45 175 185 FP 

15:00 183 182 FP 

15:15 205 184 FP 

15:30 239 201 FP 

15:45 211 210   

16:00 259 229   

16:15 217 232   

16:30 235 230   

16:45 232 236   

17:00 245 232   

17:15 247 240   

17:30 268 248   

17:45 303 266 PT 

18:00 239 264 PT 

18:15 267 269 PT 

18:30 273 270 PT 

18:45 244 256   

19:00 213 249   

19:15 288 254   

19:30 250 249   

19:45 241 248   

20:00 291 267   

20:15 232 253   

20:30 248 253   

20:45 199 243   

Fuente: Elaboración propia 
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Figura N° 2-5: Histograma de Flujo Total Álvarez Pérez con Constitución, día Laboral.   

 

Fuente: Elaboración propia 

Así la periodización del día laboral, sería la siguiente: 

- Punta Mañana (PM): 07:45 - 08:45 

- Punta Medio Día (PMD): 12:45 ï 13:45 

- Fuera de Punta (FP): 14:45 ï 15:45 

- Punta Tarde (PT): 17:45 ï 18:45 

 

2.4.2 Asignación de horas semanales a los Períodos Base 

La asociación de las horas semanales a cada periodo base, es el recomendado por el 

MESPIVU. Este proceso consiste en obtener índices de cada hora de la semana tipo 

relacionada con cada periodo base, sin incluir el periodo fuera de punta. Una vez obtenido estos 

índices, se designa a cada periodo base si el índice es superior a 0.9. Si ningún índice alcanza 

este valor, corresponderá al período fuera de punta. En caso de que más de un índice supere 

los 0.9, corresponderá al periodo con índice mayor. El resultado los índices y la asignación a 

cada periodo base, se muestra a continuación. 

Los índices a conformar son: 

IMkj = Índice de periodo punta mañana del eje k y hora j del día. 

IMDkj = Índice de periodo punta mediodía del eje k y hora j del día. 

ITkj = Índice de periodo punta tarde del eje k y hora j del día. 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































